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In afari de chiropteritul propriu zis se mai cunosc citeva prezenfe
de coprolite, firi a forma depozite, cum ar fi fecalele subfosile de Glosso-
therfum din Patagonia, care pot fi comparate cu fecalele lui Nothrotherinm
din America de Nord.

In tara noastrd existi multe pegteri, mai ales in muntii Apuseni, in
care se gisesc insemnate depozite de guano de lilinc. Aceste depozite au
fost putin cercetate si cind lucrul acesta s-a ficut, a fost urmiritd posibi-
litatea lor de exploatare, fird o interpretare biogeochimica.

Astfel, R. Jeannel si E. G. Racovifi au examinat 97 de pesteri, in
special din Transilvania, dintre care 12 sint citate ca avind un fel de guano
de liliae, iar 11 avind oarecare depozite. Din 26 de pesteri situate la peste
1000 m altitudine, numai pestera numitd Ghefarnul Barsa din muntii Apuseni
avea pufini lilieci si putin guano. Autorii au studiat cu deosebire fauna
acestor pesteri, ocupindu-se mai pufin de guano. Totusi ei au ficut o remar-
cabili observatie, legatd de pestera de la Ferice, tot din muntii Apuseni,
in care urina eliminatd de grupurile de lilieci ce ocupau cavitdfi nu prea
adinci in plafon, era proiectatd spre peretii cavititilor, unde a produs o
substanti de culoare inchisd prin interactiunea cu calcarul. Asemenea
pojghite de culoare inchisi am observat gi noi in adincurile tavanului din
pestera Gura Dobrogei. ‘

Prezenfa altor depozite de guano de pegterd din R.S. Romdnia a fost
semnalatd prin stridania colectivelor de cercetitori ale Comitetului geologic
si ale Institutului de speologie.

in legituri cu chimismul guanoului din Roménia, J. Moser [5]
da in 1878 o sumari analizd globald pentru pesterile din Transilvania, refe-
rindu-se la continutul de apid, azot si fosfor total.

Un interes deosebit a prezentat pestera Cioclovina din munfii Hafe-
gului datoriti cantitdfii mari de guano originar de la sfirgitul pleistocenului,
descompus acum in chiropterit. O cercetare mai amdnunfiti a acestui
depozit a fost realizatd de citre G. Gotzinger [10] in 1919, care
a descris pestera gi a estimat grosimea stratului de guano la o valoare
maximi de 20 m, cu un volum total de cca. 50000 m?® Autorul a ficut si
citeva analize chimice, dar nearanjate sistematic, utilizind mai ales comn-
paratia vizuald intre diferitele straturi, ceea ce nupoate da o informafie
chimicd wvalabild.

fn 1954 I. Staicu, V. Bratu si Gh. Sirbu [18] au intre-
prins un studiu de mai mulfi ani la 6 pegteri din regiunea Timigoara, refe-
rindu-se numai la continutul de fosfor al guanoului din aceste depozite
in vederea folosirii lor ca ingrigiminte fosfatice. In acelasi scop au fost
analizate si depozitele de la Meresti din judeful Maramures. ‘

Depozitul coprogenic din pestera Gura Dobrogei a fost semnalat de
o serie de autori [6, 7, 16], dar o analizi chimici a lui n-a fost ficutd;
de asemcneanus-a ficut mmici o cercetare biogeochimicd asupra vreunui

depozit de chiropterit in fara noastra. 5
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O asemenca cercetare ne-am propus-o noi in lucrarea prezentl asupra
guanoului de liliac din peytera Gura Dobrogei.

-Descrierea pesterii

Pestera Gura Dobrogei a fost desecrisd in amdnunt in {61, Ea se afld
in partea de nord a Dobrogei, unde se gisesc citeva manifestiri carstice
legate de aparifia calcarelor jurasice din lungul viii Casimcea. Piriul Casim-
cea, ca gi afluentii sdi, au sipat adevirate chei, in peretii ciirora s-au format
mai multe pesteri. Cea mai importantd dintre ele, atit ca dimensiune cit
51 ca ineteres stiinjific — in legdturd cu resturile de culturi materiald
ale Iui Homo sapiens caracteristice pentru neoliticul de tip Hamangia s
Gumelnifa — este pestera de la Gura Dobrogei, aflati cam la jumatatea
distantei diutre comumnele Tirgusor $i Gura Dobrogei.

Pestera se afld sipatd in malul estic al viii Gura Dobrogei la cca. 35 m
deasupra viii, prezentind 3 intriri, Intrarea principald se afld in interiorul
unui semicerc format din niste stinci aproape golase (Pl. I, 1), iar la 20 m
spre dreapta se afli a doua intrare (P1. I, 2); a treia, mai putin vizibili,
se afli la cca. 30 m la dreapta celei de a doua (Pl I, 3).

Pestera este formatd din doud galerii principale, asezate in unghi
drept, ce se despart in sala in care s¢ pitrunde prin intrarea principalz‘x
Galeria principald este lungi de cca. 160 m, fiind orientati N—S. Ea
prezintd numeroase ramificatii, camere §i praguri, confine numeroase blocuri
desprinse din tavan si un strat de guano din ce in ce mai gros spre fundul
ei. A doua galerie, perpeudicularé. pe prima, este orientatd de la V la E,
are o lungime de cca. 120 m §i prezinti mai pufin material de dirimituri
si mai putin guano. Peretii oarecum uniformi ai galeriei ca si numeroasele
fragmente de ceramicii atesti ci aceastdi galerie a fost folositi de citre
om ca adidpost in trecutul istoric.

Dupid afirmafia unor autori [6], pestera a fost sipati mai cu seamd
de cétre apele piriului, care in trecut isi avea albia la un nivel superior,
in malul drept la contactul dintre stratele de calcar mai moale 351 cele de
calcar mai rezistente si compacte. Afirmatia se sprijind pe faptul cd gale-
riile de intrare sint descendente ; daci grota ar fi fost sdpatd prin actiunea
apelor de ploaie si de yiroire galeriile de intrare ar fi fost ascendente. Aceasti
pesterd este foarte veche, fiind apreciati de ciitre E. Jekelius ca existind
de la inceputul cuaternarului, sau chiar de la sfirsitul pliocenului.

Conditiile de viatd din pestera Gura Dobrogei au fost studiate, in toate
anotimpurile, de cdtre colectivul de cercetitori format din M. Dumi-
trescu, T. Orghidan i J. Tanasachi [67, deundea rezultat
cd atit factorii fizici, cit si cei trofici, favorizeazi in tot cursul anului viata
a nenumdirate nevertebrate, cit si adipostirea unei colonii foarte mari de
Chiroptere.

Acestea si sint conditiile pentru ca in orice pesterd si se producid depo-
zite de guano; pesterile care sint locuite numai vremelnic de colonii de
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liticel nu prezintd adevidrare depozite de guano, of numai paturi reduse
de material de exerefie 197

Sigur od la foratarea depozitului fosfatic din pestera Gura Dobroged
au contribuit $1 descurile fiziologice ca ~,1 cadavrele a o serie de alte ani-
male : _Uj’l;l'of{l, (,r'!'t mbole, COhOﬁfLI‘L’, 15!1!(}1')/.”. Dl/’h.’t, [IHHLHUf)('.IL,
Aranende, Aearieni — dintre unevertebrate — rozitoare, carnivore, pore
domestie, bou, caprd, oaie, ciine, pisicd, cal si Humo sapicns — dintre
vertebrate, toate scmmnalate ea organisme vii sau sub formi de resturi sche-
letice 60, Noi fugine am gasit la o adineime de 100 e resturi scheletice
de hou i un ciob de oald, caracteristicd pentru cultura sceolului al IV-lea,

Dar aceste animale n-au putut contribui deeit in foarte mici miswd
si izolat la formarea depozitului de guano, care este in covirgitoaren sa
nmjnnt.ltc. un produs al Lluropterelor In pestera Gura Dul)rorru au fost
citate 6 urmitoarele specii de lilieci care formeazid colonii permanentu.

Myotis inyolis Bork.

Myoils mvstacinus Rulhl,

Mintoprerus schreibersi Kuhl.

Pleeotus auritus Lin.

I\‘f’u'nu!upims ﬁ Frici nﬂu’mrm Schreh.

Rhbiiiophus wneil> ¢ Matschie,

Dcscricrea probeloy

Probele de guano au fost colectate din trei locuri ale galeriei principale,
luindu-se cite un profil intreg din 20 in 20 cm pentru fiecare (PL I: A, B,
C. 4, 3). Prima probi a fost luatd din profilul »A la o depirtare de 20 m
de i mtmre'L principald avind o grosime de 60 cm; a doua s-a luat din
profilul ,, B, la 40 m de la mtmre cu o grosine de 100 cm; a treia din
1s1nhlul ,,C ', la 65 m de la intrarea principald, cu o gro.mm, de 140 cm
si aflat pe o pantd a galeriei. In afard de aceste probe de guauo nai
vechi, in parte mineralizat, am colectat ;i guano proaspit, precam i pamint
de pesterd de la intrare, din prima sali, si din interior, de la cca. GO
de In intrarea principald, de pe o pantd usor inclinati,

Profiial |, A" apare uniform avind o culoare maron inchis de la 0 pind
la 40 ¢ 51 foarte putin mai deschis de la 40—60 cm. Chiar din aspectul
macroseopic se constatd o miveralizare rtedusd, distingindu-se incd, in

. prinual strat, forma fecalelor. Solugia apoasd a intregului profil are o culoare
Dalbuu intens, ceea ce aratd o pigmentare puternica dati de materia orga-
nicit ce se giseste in procent de 17,637 (Tab. I).

I'rofilul ,,B’ apare clar delimitat in sectoare mai puternic mineralizate
si in altele mai pufin mineralizate. De la 0—20 cm culoarea este cafenie
gt stratul este impurificat cu sfarimituri grosiere de rocd. De la 20—40 cm
culoarea devine maronie Inchis aritind o acumulare de materie organici
(17,26"). Stratdle urmitoare apar uniforme avind o culoare caienic i
lind impuiificate cu sfarimiiturd mici de rocd. Profilul contine, in medic,



TABLOUL I

3 § < Material | Subst. . N PO 2 .
| Cenugi : R o ; . N g .t 4
I,0 9, FR L cileinat | organied N bho" l\u.l\ﬂ‘ total total h,.'“ ":U
/v (14 " o " [ n Y "
A ) ) i
Guano proaspiit 63,81 13.42 86,58 22,77 2,32 3,19 12,58 8,73 1,25 3,16
Profil 0—20 cm | 52,19 30,31 69,69 17,50 3.68 0,96 7.59 8,69 0.61 12,14
A" 20—40 cm | 4945 33,61 446,39 16,91 4.00 0,22 7.50 13,87 0,65 12,56
JU0—6U cmy | 44,34 86,21 3,79 18.45 3,94 0,13 742 1571 0,57 1,00
0—20 cm 43,96 41,70 58,30 14,34 3.2G 0,95 1z u.76 7,74
Profil 20—A0 em [ 45,27 | 8747 [ G253 17,27 3,86 0,86 TR O
e J0—=60 cm | 48,52 A1 58.57 10,05 2,61 0,60 2n08 | 030 | 1maEn
sk GO —B0O em 41,35 4158 55,12 13,97 3,40 (.80 EXRE| 0,66 21,35
SU—100 em| 41,64 41,80 58,20 13,56 2,84 0,43 25,36 0,84 15,07
=20 cm | 33,02 55.21 4-179 12,77 2,80 0,65 5,68 17,91 102 10,51
2010 cm | 8224 G100 39,00 6,74 Ly 0,56 3,99 12,46 1,39 15,00
40—GO em | 30,94 63,31 36,69 5.75 1,54 0,30 3,00 15.22 146 8,40
I'rofil G0—80 cm 43,13 19,44 50,56 7,43 1,52 0,24 4,69 16,34 122 10,749
I e BO— 100 em| 31,08 G281 37.17 3.4 1.06 0,12 B .07 1.7 8491
100 — 120 cm| 26,17 7155 25,45 2.8 056G 0,06 1,35 5.63 1,17 ER T
120 — 10 cm| 26,69 71,02 28,98 L 0,506 0,058 1,39 5,30 115 123
Piamint | intrare 41,29 51,16 48,84 7.55 1,31 0.03 3,08 5.79 0,34 14.15
presteriv inlerior 26,17 71,84 2K,17 2,00 1,03 0,03 1,67 alakd o011 4,18

o
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1200NGO0 VHADY VHILLTS




116 OCTAVIAN RAIANU si EMANOIL GANDRABURA 8

mai putini materie organici decit primul (13,84%;), aritind un grad mai
avansat de mineralizare. Solutiile apoase au nuante diferite de galben,
ceva mai fnchisa pentru stratul 20—40 c¢m si din ce in ce mai deschise
citre stratul inferior.

Profilul ,,C"” arati imediat o mineralizare mai avansati, materia orga-
nici fiind prezentd — in miedie — printr-un procent de 35,77%;. Stratul
superior-de la 0—20 cm are o culoare maronie pronunfati fiind mai bogat
in substanti organicd (12,779%,). Stratele de la 40—60 cm apar uniforme
si au o culoare maronie rogcati; stratul de la 60—80 c¢m are o culoare
ceva mai inchisd indicind o oarecare acumulare de materie organici (7,439%,) ;
stratele urmitoare aratd o mineralizare avansatd cu o culoare cafenie rog-
cati. Solutiile apoase ale straturilor au nuante diferite de galben, mai
palide ciitre bazi,

Piamintul de pesterd de la intrare are aspect de sol negru umed, relativ
bogat in substan{d organici (7,559%,) si continind sfirimituri grosiere din
peretii pesterii. ; ‘

Pimintul de pesterd din interior are aspectul general al ultimelor stra-
turi din profilul ,,C”, avind insd o culoare cafenie deschis, ceea ce indici
un procent redus de substan{d organicd (2,009%,).

e

Datele analizelor

Rezultatele analizelor chimice sint prezentate pe profile si pe strate
in Tabloul I.

Guano proaspdt. Analizele care s-au efectuat pe diversele depozite de
chiropterit au urmdrit, in special, cunoasterea compozitiei chimice a lor
in vederea exploatirii. Ca urmare atentia a fost indreptati asupra depozi-
telor in care materia coprogeni era descompusi, sau in parte descompusi.
De aceea s-au ficut putine analize referitoare la guanoul de liliac proaspat,
in vederea studiului mineralizajiei acestei materii organice.

Guoanoul proaspit din pestera Gura Dobrogei a fost colectat dintr-o
movoliti situati intr-o nisd a galeriei principale (Pl I, P), pe tavanul
cireia se adiposteste un grup din colonia de lilieci. Materialul era afinat
format din fecale intregi de culoare negricioasd, bogat in pigmenti, din
care motiv solutia apoasid are o culoare brun inchis. Guanoul proaspit
conjine o mare cantitate de apd — 63,819, cenugd 13,429, si 22,779%, sub-
stan{i organici. Azotul amoniacal predomind fajd de cel nitric fiind intr-un
procent de 3,199, fatd de 2,329, reprezentind impreund 43,79%, din azotul
total. Cautitatea totali de azot este de 12,589, din materia uscatd, ceva
mai mare decit gianoul proaspit din pestera San German din insula Porto
Rico, care confine dupi datele lui P. L. Gile §i J. O. Carrero
[9] 11,739 si decit guanoul proaspit din localitatea Santo Domingo din
Cuba, care dupi C. F. Miller [14] contine 11,849 azot total; este
insd mai micidt decit cea confinuti in guanoul din insulele Mariane, care
confine dupi S. Kanamori [12] 14,899 azot total. Azotul reprezintd

-4
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14,532 procente din materialul calcinat, ceea ce ne face si presupunem cd
artropodina si chitina au fost in parte Jdescompuse i amoniacul rejinut,
sau chiar azotul din urind s-a putut adiuga, desi mictiunea la lilieci duce,
de obicei, la stropirea peretilor. Cantitatea de fosfor total este de 8.73°,,
ceva thai mare decit in guanoul proaspit din San German care este de
7,429, si foarte apropiatd de cea gasiti de R. Binaghi 3] in guanoul
proaspit din Sardinia, care contine 8,63°, fosfor total. Potasiul se gaseste
in proportie de 1,23%, reprezentind 9,31°; din cenusi, iar calciul in pro-
portie de 3,16%; reprezentind 23,54°, din cenusa.

Profilul ,,A4". Uniform ca aspect, are o umiditate medie de 48,66°,,
cenusd 33,379%,, substanf{d organica 12,76°), ceea ce denotd o mineralizare
redusd. Azotul total este in medie de 7,51°; reprezentind 11,10°, din
materialul calcinat. Azotul amoniacal este acum mult in regres fatd de
cel nitric, 0,447] fatd de 3,929 si impreund reprezinti 33,05°; din azotul
total, ceea ce aratd o pierdere de azot comparativ cu guanoul proaspat.
Acelasi fapt rezultd si din raportul N : P, care aici este in favoarea fosfo-
rului total, care degi mineralizarea este redusd ajunge la media de 12,769,.
Potasiul se gaseste, in medie, intr-un procent de 0,619, iar calciul de 13,509,
reprezentind 1,829 si respectiv 38,639, din cenusd, ardtind o accentuata
imbogitire cu calciug,

Pro filul ,,B"”. Este mai pufin uniform aritind grade diferite de mine-
ralizare . Confine o cantitate mai mici de api si de substantd organici, in
medie 44,759, si respectiv 13,849}, pe cind cenusa, asa cum e $i normal,
este crescutd reprezentind in medie 41,459, ceea ce aratd un grad de mine-
ralizare mai avansat comparativ cu profilul ,,A”. Azotul tctal este in medie
de 6,659, reprezentind 11,4194 din materialul calcinat, situatie similard
cu profilul ,,A"”. Azotul amoniacal este de ecca. cinci ori mai redus decit
cel nitric, observindu-se o acumulare de nitrat in toate stratele acestui
orizont, fapt inregistrat §i in profilul ,,A". Fosforul total niarcheazd o
acumulare progresivd, ordonatd, de sus in jos, pornind de la un procent
de 11,12 si ajungind la 25,369, fiind in medie de 18,95°,. Acumularea
de nitrafi si de fosfaji in acest profil aratd ci procesele de spilare sint aici
reduse. Potasiul este prezent printr-un procent mediu de 0,73°%;, iar cal-
ciul 13,489, reprezentind 1,769, si respectiv 32,52°; din cenusi, situatie
asemindtoare cu profilul ,,A"”, dar cu o usoari sciidere a calciului.

Profilul ,,C”. Este si mai putin uniform aritind un grad de minerali-
zare mai avansat. Umiditatea medie ajunge doar la 30,88°(, pe cind cenusa
creste la 67,03%,. Substanfa organicd este de cca. trei ori mai’ mici, com-
parativ cu profilul ,,B”, ajungind in medie la 5,779, subliniind afirmatia
de mai sus. Se pidstreazi aceeasi proporjie intre azotul amoniacal si cel
nitric, ca §i in profilul anterior de cca. 1:3. Azotul total este in medie
de 3,79;, reprezentind 9,75°, din materialul calcinat, pe cind fosforul
total se mentine la un nivel ridicat fiind, in medie, de 11,74%,. Se constatd
cd atit in cazul azotului, cit si In cazul fosforului se Inregistreazd o scidere
ordonati de sus in jos, fapt care aratd un continuu proces de spalare, situatie

12 — Biologie — Universitale
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reronabillt avind in vedere o depezitul s alla pe o pantd inclinatd. Pota-
siad represintd in omedie 1L,26%,, dar caleiul 8,91, reprezentind 1,78 s
respectiv 13,287, din cenugd, fapt care aratd o spilare a acestui profil a
sarurilor sulubile de caldiu.

1’.7;;1:‘;:!11! de pesterd. Probele din pawiniul de pesterd sint mult deose-
Lite fittre ele si f z tu! acesta era de agteptat, intrueit una a fost tuatd de
1 intraren in pe sterd, dinte-un loc plau, iar cealaltl din interior de pe o
pastl, Cel de o intrare provine desizur din spilarea usoard a strutului
de guano mal putin mineralizat care se glseste in preajma intrdri in pesterit
siodin acest motiv =ubstanta organicd este prezentd Intr-un procent de
7.83" . Azotul total 1111'(:'413tlLd/..I. 3,03, iar fosforul total 4,799 Potasiul
et o cantita tL mica, 0,597, pe cind caleinl d.ttouta impurifiedrii cu rocd
din pereid este dy 1 'r,lu oo Paniutul de pesterd ddin interior provine dintr-un
snuw mai minealizat g allindu-se pe pantd n-a refinut materialul levigat
declt in micd misurd. Iu felul acesta el -.unj:m, nwnai 1.67%5 azot total,
8527, fosior total s 2,0i}", substanfa orzanicd. Atit pot'l:.tul cit ¢l caleiul
se gdscsc de asemenea in cantitifi mici de 0,119} si respectiv 4,1894.

Privind Ccp izitul copregenie din pestera Gura Dobrogel in ansamblu
se constatd ¢l este tl..ut* neontogen, avind grade de wineralizare diferite,
in ftmtn_ de virsta siratarilor de guanoe, (.ontum!ul de muterie organicd
azid de la 2,297 pind la 22779, fiind in medie de 15,000, valoare
foarte apropiatit de cen obtinutid de citte A. Voeclclker "2(}] pentru
chir opturltnl din insula San Salvador ce aparjine arhipelagului Bahamas,
care este de 14,727, TPosforul total variazil de asemenca mult, futre 5,56,
g1 25,869, o fiind in medie de 14,487, valeare apropiatii de_cea t)hLlnuh de
ciitre (5 Gotzinger In guanoul din 1):-u..lt1 Cioclovina, 15,559 si cca obti-
natd de citre A Voclceker 200, 13,997, In inzulele din arhipeh“ul
l».t]:.umu Cantitatza de azot total variczi si en mut, fiind cuprinsd intre
1,057, 31 7,234, valort ce se Incadreazii in limitele letu!ul total din chirop-
u ritul cubon, ale cdror extréme, dupd Crawley [5]. variazd intre 0,219,

7,1375. Cantitatea medie de azot total la rrv:mrml d'n pestera L-u..x

s _-:>i eit2 de a’:)o"’, valoare apropiatd muit de cea gisiti de cittre
I.'. ¢ Ivor 713] in pc;terilc din statal Victoria, Australia, care este de
‘.,lm‘ Comparativ cu alte depozite de guano de liliac de pe Glob, guanonl
din p.;tcm Gura Dobrogei este destul de bogat in nitrati avind o medie
de 2,187, valoare aproape identicd cu cea indicati de R. Bin aghi
.37 pentru chiropteritul din localitatea Lanusei din Sardinia, care este
250 . Azotul amoniacal din guanoul analizat de noi variazi intre 0,969,
51 0.03%5, cu o medie de 0,—!9“[, pe intregul depozit, valori cu totul analo;)t,
celor din literaturd, care in ma ajor 1tntua covirgitoare a cazurilor se gd::LbL
sub unitate. Cantitatea medie de potasin pe intreg depozitul este mida,
da: 0,337 aproape tdenticd cu cea gisitd de R. Bina zhi [3] pentru
uneis: detmLu din Sardinia, care cs te de 0,847, < foarte apropidtf\. de cea
Tde Do Ndrionee <icolab. 717 in Texas, in valome de 0,90,
Calcial determinat de noi are o \.lln.‘n_ medie de depozit de 11,797, apro-
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platd ode cea gdsitd de P L. Gile i O, Carrero 3, 12897, in
LA sl lll‘l pe '-.t sra Sainn Germmwnn (Porto RE (M)] ‘;ul .
Tina ol 30 12,719, in Sardivia. Iu privinta pot
se por .Lnu)t\ variatii mari atit in podile, o :

tard cu impurificarea cu stdcimaturile roel sie i nrovese de 1 vizare, Craw-
lev 5 da pentru depozitele din Porio Rico limitele (e - {.US”J i 8.83,,

330/

pentzu pota-in s 0,330 pind o 22057, pentru caicin.

- T
e et “‘Ll ~itd ‘1\. iN.
1~

&

sinlui <1 a -.alc'u.ui

\‘.----u.,:u in legi-

Aspocle bivgeochimive ale gnu 0wl din boglere Gure Dolregsd

sy

crementele proaspete de lilice constan in cea mal mare parte din
exoschelete de issecte llLdlgE.hltL‘ L.unur'r diz chitind si artropodind si
nueort din urce derivatd din usind, avoly unde mixiunen a permis aceasta.
.\'w;:rta finald a guanoului proaspdit e-te de a e desconpane, sind un

coiilun compas in cea mai mare parte Jdin fosfat de calein, In acest proces
1;||‘1Lralue ge pot forma prin evaporaren mh.(uior din guano, sau prin inter-
actinnea substanjelor din asemenea solufii cu ma terinid anorganic al
mudiniui inconjurdtor. Guanoul format in pesterile calearcase, cum este
i eel din pestera &uara Dobroged, conjine in primul rind gips, care rezultd
(in 111_L1“41.1nm mlf‘tplur Qe origine excretorie cu caicarul pesterii, in
suiurii ma i mult sau mai putm .u.n_h_ (.:i-.-!l depuzitulm cereetat de noi
vatinzd intre Hmitele 4,3—5,8) Astfel de woligil fn care caleiul se glsepte
aioivat .:Lpur1nd.1--e vor depune  gips fuaintea  oricdrul alt inineral,
cu exceplia, probabil, a carbonatului de caiciu.

Din analiza cirimicd a :,rm:mt ui i nestera Gura Telrogel rezultd
ed amoniienl scade malt mal repede o datd ¢u azetul total afl: it in declin,
Weeit o face nitratul (Tab. I). Aeust fapt concordd cu datele din literaturd
sreferit mre mal ales la depositele dia Porto Rico 5 cu IJJI’(.“.'L.. iR L B N
Cooper 7 cd In modificirile dingenctice ale guancuini de pestera
ultima i i

ractine o azotulul originur care rimine i clcpmzt este auroape
totdeanna reprezentatd prin nitrat. De alridd acest fenomen este de fapt
o manifestare a 'ruw'mt,c penerale din bioccochimia azetuiul. In majori-
tatea pesterilor s.LpatL in ph.tm de var, va si pegtera cerectatd de nai, forma
Lcurenta de nitrat trebuie si fie nitrocaleite Ca{NO.. In candiate melt mai
micd trebuie si se gdseascd i salpetrul .\\()J, cum reiese logic din datele
*;'mulzzu chimice pentru potasiu prizentate in Tab. L

O altd categorie de minerale care se giisese nbundent in zuano de pesteri
‘sint foslatii. Noi am giisit — cu deosebire in prefilal ,,C7 — lms;un;rtc
‘it 1 pe alocuri aglomerdri dintr-un mineral de culoare gilhuie sau aibicivas
cut aspect argilos. Din literaturd rezultd cii asemenca mineral este arce allta
LaHPOl.CJSO,AHO Pentru a ne face o imagine despre coml'rmpa
mincralogicd a depuzitului din pestera Gura I‘n-“nm ait folo-it mutoda

de anslizi termicd diferengiald pentru peofiicl W7, care exte miner alizat,
s pentru omineralul albicios < ¢allei, Ivt-cic in litervtura consvltati
-ty et picl o anwoied DT pentru ascincsen depozite, pentru a putea
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comyp.ara curbele noastre am executat curbele D.T.A. a citorva substante
luate  ca martor, pe care binuiam ci le-ar contine depozitul. Dintre ele
ne-am oprit la doud, care au curbe asemdinitoare cu ale noastre §i anume:

CiHPO,.CaSO, si K;HPO,.CaHPO,. Din fig. 5 se constati ci toate pro

bele prez.mt.i un pic endoterm la cca. "OOCC care corespunde cu cel dat
de CaHPO..CabO, la cca. 270°C. Dupd aliura curbelor D.T.A. mineralul
albicios §i cel gilbui sint formate in majoritate din CaHPO,.CaS0,, adicd
din ardealiti. $i din analiza D.T.A. se constatd cd profilul ,,C"” nu este
uniform. Probele din nivelele 0—20 cm si 60—80 cm sint caracterizate
printr-un pic endoterm la cca. 800°C si unul exoterm la cca. 920°C. Dupa
aceste picuri si dupd aliura curbelor rezulti ci aceste doud orizonturi contin
cu precidere ardealitd fajd de alte minerale. Celelalte nivele prezinti curbe
caracterizate printr-un pic endoterm la cca. 550°C §i unul exoterm cuprins
intre 700°—=750°C. Aceste nivele contin probabﬂ CaHPO,, CaSO, si X,HPO,
in proportii diferite. K,HPO, trebuie sa se gaseasca in ca:1t1tate micd,
asa cum aratd analiza c]unuca. pentru K. Sigur cd depozitul mai confine
si alte minerale, in special de fosfor si in orice caz nu lipseste fierul, dupi
cum aratd culoarea gilbuie a mineralului.

Discutis

Din literatura referitoare la guanoul de pesterd rezulti ci asemenea
depomte existi probabll in orice parte a zonelor tropicale si temperate in
care s-au format pesteri si care sint ocupate de colonii permanente de lilieci.
Cele mai mari depozite par si se fi format in timpul perioadelor interglaciale
ale pleistocenului, fird a.avea insd vreun motiv sid presupunem ci aceasta
s-ar datora unor modificiri de naturd terestrd sau de circuitul general
al elementelor. Tot ceea ce este necesar pentru a se produce chiropterit,
este o pesterd cu condifii §i trofice adecvate, colonii masive de lilieci s
timp indelungat,

Depozitele de guano de pesterd ndlca o sene de probleme biogeo-
cliimice, cum ar fi Lorelapa dintre azot si fosfor si descompunerea com-
pusilor de azot.

Corelafia dintre azol i fosfor. Analiza chimicd executati de noi asupra
guanoului proaspdt a dat i2 ,089) azot total si 8,739, P,O; total, ceea ce
corespunde unei proportii atomice 3,2 N: P. Aceastd proportie este intru
totul Lm.uordanta cu cele obtinute de citre P. L. Gile si J. O. Car-
rero (9] pe doud probe de guano proaspit din insula Porto Rico, 3,28
s respectiv 3,51. Desigur existd variafii in ceea ce pnvegte proportla chiar
. si pentru probele proaspete totusi variaiile mai mari in plus sau in minus
“arati o impurificare cu material striin si o mineralizare mai avansata.
Acest fapt reiese clar din analiza chimicd efectuatd pe cele trei profile,
la care proporfia atomici N:P coboari la 1,36 pentru profilul ,,A”, 1,2
pentru profilul ,,B” si 0,7 pentru profilul ,,C”, care este cel mai mine-
ralizat. Cantitatea de urind incorporatd in depozit ar fi importantd in

2

)
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determinarea proportiet N: P, dar micfiunea gi defecarea la lilieci se face,
de obicei, in aga fel incit produsele se amesteci mai greu, fecalele ciizind
pe fundul pesterii, iar urina stropind peretii. Daca se considerd cantitatea
totali de azot in raport cu continutul total de P,0O; curbele medii pentru
azot permit clasificarea depozitului intr-un anumit tip de chiropterit.

Guanoul de pesterd din Gura Dobrogei prezinti curba medie pentru
azot cu maxime care corespund unui procent de P,Q; cuprins lutre 109,
si 247y, ceea ce indicd o tendintd accentuatd de imbogitire in azot in timpul
descompunerii (Fig. 2).

Guanoul din alte regiuni prezinti curbe medii ale azotului in raport
cu fosforul, avind un confinut maxim de azot corespunzitor unui procent
de P.O; cuprins intre 294 si 49}, fapt care aratdi o descompunere accentuati
a materiei organice cu o pierdere concomitenti de azot. Asa este situafia
cu chiropteritul din unele pesteri din Venezuela, Sardinia, Texas si altele
(Fig._3). .

In alte regiuni curbele medii ale azotului prezinti maxime corespun-
zitoare unor procente de P,O; cuprinse intre 49, si 1694, ceea ce indicd o
tendintd de imbogitire cu azot comparativ cu fosforul in timpul descom-
purerilor. Asemenea proces :e intilneste in citeva pesteri din Porto Rico,
Cuba si altele (Fig. 3).

Tendinta de imbogafire cu azot in timpul descompunerii guanoului
este probabil o caracteristicd a pesterilor suficient de umede si de calde
care si permiti o descompunere relativ rapidi, dar nu de ajuns de umede
pentru ca azotul anorganic si fie repede spidlat dupid formare.

Descompunerea compusilor de azot. In majoritatea materialului azotat
de origine coprogenic#, azotul sub formi organicd se giseste de obicei sub
909, restul fiind reprezentat ca azot amoniacal §i nitric. In mod invariabil
nitratul trebuie sd se giseascil In exces fatd de amoniac. Din analiza chimicd
a guanoului din pestera Gura Dobrogei rezulti cid amoniacul scade mult
mai repede o datd cu azotul total aflatin declin, decit o face nitratul (Fig. 4).
In literaturd n-am gasit si alte date referitoare la aceasta, decit din Porto
Rico si faptul constatat de noi se confirmi intocmai.

Initial, in materialul coprogenic, desigur cd atit azotul organic stabil
din chitind §i artropodind, ca si compusii organici relativ nestabili, cum
ar fi ureea, cit §i compusii anorganici cum ar fi amoniacul, sint prezenti.
Cantitatea ridicati de substanti organici arati desigur o descompunere
lentd. Amoniacul din urind si proteina din fecale probabil cii se descompune
mai intii, iar chitina §i sclerochitina se distrug mai incet. :

Desi nu s-au facut nicdieri cercetdiri bacteriologice, putem presupune
cd in timpul descompunerilor continutul de amoniac va depinde de gradul
de utilizare a lui de citre bacterii ca sursi de azot, de intensitatea proce-
sului de amonificare prin care compusii stabili sint descompusi, precum si
de procesul de pierdere a lui prin difuzie sau spilare.

Intrucit la analiza chimici executati de noi am gisit o cantitate
predominantd de nitrat fatd de amoniac rezultd ci nitrificarea a avut loc
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destul de repede, Dacd compusii organicd stabili sint indepirtati prin spa-
lare, des u.'.r A amenificarca este {oarte mult ingetinitd, jocit procentul
d(. nitrat fnfd de amoniac ya creste. Dar in acelagi timp si nitrificarea pro-

yahil vt este fncctinitd de la un timp, decarcee procesul depinde de o rezervii
c!c miaterie organicd usor mineralizabili, Sigur ol spre stirsitul procesulud
de minernifioge, atuned chnd materia azotatd este tot mai putiead, nitiifi-
carea mal continud, pe cind mpenificarea devine tot mai pujin importanti.
Astfed, L -itul prmc sului de mineralizare, daed nu intervin fenomene
care A I plerderd din depoxit procesele de transformare microbiand
vor duoee Tnvariabil da 'u:v.mula.n de nitrat,

&b

1
1s
i

Concluzii

1. !*:-;u.v_'tni de uano din pestera Gura Dobregel este neomogern,
avind prade diferite de mineralizare. Substanta organicd variazi de la
piai L Ta 22777, filud in nedie de 1539 ; osforel total variazd futre
5.50°, si 2556, fiind in medie de 14, 489 ; azotul total variazi intre
1,G3v, si '.:h"', cu o medie de o,_, %; retas.ui variazit intre 0,579, si
1,46%, cu o medie de 0,839 ; calcivl variazd intre 4,25%, si 21,359; cu o
medie de 11.799,. o

2, Depozitul este mai begat i mai puternic mineralizat ciitre fundul
pesterii. I

3. Depozitul este bogat in fosfati si destul de bogat si in nitrafi; ca
m‘ucr::lc predomind caleita si ardealita.

1. Contiuntul in azot, fosfor si substantd organicd cuufcri acestui

depuzit calitatea unui hun' ingrisimint pentru plantele de culturi.
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RECHERCHES BIOGEOCHIMIQUES SUR LE DEPOT DE GUANO DE LA
GROTTE ,,GURA DOBROGEL

Risume

Nous avons fait des analyses chimiques sur 3 profils de chirop-
térite des échantillons pris de 20 cn: en 20 emy pour chacun.

Le proiil ,, A situé a1 20 m de {'entrée principale a une grosseur
de 60 cm, le profil ,,B* situé 2 <0 m de Ventrée principale a une gros-
seur 100 em, tandis que le profil .0 situé 4 65 m de l'entréde  prin-
cipale a une grosseur de 14) cmn.

Ln dchors de ces echantillons du matiricl coprogénique en diffe-
rents stades de minéralisation, nous avous pris encore des échantillons
du guano frais, ainsi que 2 échantillons de terre de grotte, le premier
d'un endroit plan situé a Uentrée Jde la grotte le second d'un en-
droit penché situé A eaviron 60 m de l'entrée de la grotte.

Le guano frais contient: 63,815, d'eau, 13-423; de cendre,
2277°; de substance organique, 3,19°; d'ammoniaque, 2,323, de
nitrate, 12,38%;, d'azote total, 8,73, 1,05, 1,233, K,0 et 3,165, CaO.

Le chiroptérite se trouve duns des stades différents de minéralisa-
tion, d'autant plus prononeés que le dépét est plus vieux et situé plus
profondément daus la grotte. Pour le profil ,, A ¢ nous avens trouvé en
moyenne 48.66:. d'eau, 3337 de cerdiz, 17,63 de substance organique,
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