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UNELD  SPI'C'I'E AI,D ADAPTAR]I BIOCHIMICE
I,A RIIINOI,OPNUS I;ERRUM EOU(NUM IN CURSUL HIBERNARII

SI A 'I'REZIRI] DIN HIBERNARE

T, PDRSIX:A, MANUELA DONDI'A 9i T1LENA MS1OR

Eluci.larca surselor en€rgetice care se asigure l-rezi.ea annnablor
dir lribe.nare consutuie o problemn mult disputatd ln literahre. SorEA
arelgeticd subslaDtialA ar li aliguratn de capacilat4 neoglucogeneiicn
mirifi, .onslatati la qnimale ln .urs l hjbe.nnrll $i in clxciaL a ir€-
zlrii din hibernare ll, 2, 31. Pitr€rea esie in corcordanF si clr expelien-
lele care releve. Ia snihalele .e e trezesc di! hibemde. o int€Drificare
a c.tabousmului prolejc l7l. o activjlate cresute ! GOT si GFT Il, 31,
pr.{um 6i o s.edere . incorporirii de hetionina mafcati in ploteine d.
cAtrc preparate microso'lale dln ficat lcilat dupA 7]. 'l oale €csiea ar
sugela o sced$e a conenfaliel aminodclzilor lil'eri din lesuhri, uhata
de . cre$ter€ a lor i'r sinee, la animalele e se trczes. dln hiliernare,

ln  lumina acestor  real taG ah .ercela i  rablorr '  .ar ' i tar iv  ( i  ca l i -
tatlv at AAL (amj.oacizilor ltberi) din lesutul hepatic 9i muscular la
o specie hibehante - Rhinalophus Jertln equiutt (liljacul cu pot-
c@vn). De asetuenea, linind seama de numer@sele date <iin literaturn
It, s. 10, Irj c@ postulsza lsctorii llspunz:torl de menlhelea fi r€-
glarca ercitabiUtafii oerebrale In cursul hibernirli si a irezlrii d'n hi-
h.rnare. arr 6ttrdia! tL djnamlca AAL dln sisienrul neNos al liliecilor-

M.l.rht ii m€tod!. E peienl.lc su ele.t!a! pt 4 tot!.l dc onlnale: Inhr
ihuur.n 'nrrirl' lor in hrlrenare, in hib.r@ prcrdnda, L sErshut hibmlrii 9i
'rc7il' din hib.rntre n\rrr.lir ri soearrr.a AAL s6 reollzd dfDri Indi.lli 'r. d'n

E.rultate ti di.culii. Aaalizlnd LrorBlo€rm. unidimmionare a AAL
din ticatLrl llli<ilor. la iatl.res ln hiberDare (lig. L), $au evidetrliat.
in ordiD€a des.cclndi a conc€ntratiei lor. urmatorii amiroacizi: olanina>
Ienjlalanine ri leucinA> asPalagiD6 si acid sspa lc> GABA> hetionine
$i  va l i ra> l r isL jd i . i  6 j  l iz in i> ac id g lu l rmic.  feonin!  s i  l ro l lne.  La anj -
rnale Ia hib€mare prolundd (Iig. lb) spere lntr-o cantilaie aprsiabilS
arginina fi cGc ca ri codcentr.tie alaniDa qi mai ale€ fenilalaniDa 9i
letcina. Rcslul aminoa.izilor se pestresz; aproximativ in ace.9i con-
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centfatie. Analizele eieciuate la sllrtilul hibernn ii (fig. lc) leleva dese
bi calitative fi cantitarive evidedle. Histidina, llzina !i qoliaa nu se
msi evidenliazd, isr rcslul aminoacizilor scad loarte mult. Se constalA
o !.6dere a conceDiral'ei leDilalaninei si leucinei de:l-4 ori fal6 de cah'
' j ra , , r  In i t  l l i  do lu  inc"pu u '  h lbern j - i r ,  : i  a  a lanjnpi  de 2- l  or i .  I ) .
cccr ' " r " ,  sadi  r i  ,ant . ra lca de GABA, sparagin6 s i  q l ic ina.  ncrd BIU-
tahn. si lreonina. a.ginina. La animalcle lrcile din hibelnarc tabloul
Ar\1, (sle sLDp.inzilori canriblea uno. AAL esle compler epuizati din
..esl lcsut. CAilA, prolins, a.ginlna nu se mai evidenliaza. iar coDcen-
lMLra.cl.dalti aminoacizj a scizut foarte muli, Ordinea concentraliei
niiriroa{ izilor alo: alanina> aspa,ftlgini> glirintr> acid glutamic ti l,Ro

Pfilir in ansamblu, dc la jnlrarea ln hibelnare catre sliffilul ci 9i
int.dial dupn treziree ahimalelor. cartitatea tuturof AAL d'n fical scade
trcplat- Ace,sii scedele 6!e €videnG fi din c.o'narogra,ncle LidiNPNn'

L.tcr'lr rd'htr 1r0.1. I jl t:
I  r i  h i e r i d i , r l t i l r zn r ( ; 2

I .cnl asfrrrier a rnl !l rn'n : r - stnri. I r\rnrnstri;
?  r o .  t , n , t r , n i

v i  l l o i  I  |  ( r k i , o : .  t i  l d , . l n i i :  J r i  r :  17  I
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ffif t;S:"1i""1?i:Y'd;:atjc ar ann'ar€ror.re ra intrar€a in biberDare

""- J:ll'Ikxllrurr,T"$11"'"?J;']":JJ'f [#,"J:#T,,?:"1, *."#l:r ra r rcanuta l rE  a  u rd  AAL la  a l i .na t .h  EJ ,a le  :nd i tpnrec .spe de  L iber

fl #j# T#ffi 
',il$}iirii; iii rrit:f,,#"ilJ i.Iiiii".i" i t"*;

sJ"il',;";t'ft lriHiliiri:i#;xaii;'*#,T*i+iis.-"*+:l
ru1 -q iiit'li:i;.lH,t::":iil i i.*r:, ii,:i j"j,:#.:1" ;ix;,T.';
i-,11!F!j ,r" unere caruri prn6 .e dispariii; unor a,q,r., 

"u_ "" 
ri r.nl.

Inet ior ina \ ,  !a  ' ra .  a-a.nrna.  G^UA I  I  sct , , :  t ,  . (

F,Ti3 "1;;iHi"il".",:1'3lL:: :"Jii;:;:,i,'$,;i":";i lt::.1.: ;
:""H:ij l ;Tfx,'i: ' i.#i,"::r"" .o da can'i,aice in.{iad .u,r_.
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ensi{rrli a AAL din te$'
I1 IE. 9. Ciordiocrdnr bldr

cnsion.ll . aAL din ie !n'
nemsdc liliac la Flir'tt,n ri

neri, si dupi trezire, lala de concenhalia lor la intrarea in hiberta.e s-ar
p!l.a expli.a prjn tnobiliarea lor in circuiiul EangujD lnde ar Putea
roLsiitLli subshslele necsre proceslor termogenetice iD cursul trezi.ii.
Reznllatele nosstre slnl in coDcordarF cu observaliile alto! autoli .are
alr conslalai o crefi.6e a AAL plBmalici la pophdai I7l $ art i I8, 9, i4l

sind6rii ooleinelor lisula.e. si cu cole care au smnalat
aclivitnli.rscute GOT qi GPT in ficat la popindai in hibernd.e, sugerlnd
{) .apaci t r to  g lu.onoogenet i . i  her i lA a l icatu lu i  [1 ,  31.

I. lfsuLu! ncrvos labloul AAL sc prezinte oaEurn diJ€rit.
Lr lnlr'arca in I'ibcmare (lig. 7a) se consfata tantiLitri mai mici de
ala,,ini, acid glutamic 6i trconiDn, histidine si UzinE, metionine 9i valin-6,
fenilalanini si leucint IaF de aceiasi aminecizi din musrhj 9i mai ales
di,r licat. La liliecii alilj ir hibemare prolundd (lig. 7b) .antihiea unoi
AAL. cunr ar lj asparagina Fi gU.ins, acidul glut€mic, alanlla;i tn spsjal
G BA, c.esc evideni. ci|re stir.:jtul hibonn ii (fig. ?c) !i iD lestrtul
rerv.s se inregislreazi o scadere a hajofiidlii AAL au referirc ln speial
la lenilalanitra, leu.ina, metionnri 9i valioE, Jrisiidina qi lizinn. In sistemul
nervos al anjmalelof irezjte din bibeuare (lig. 7d) se ol$e a o scndere
a.oncentratiei de GABA, metionint si valinE, fenilalaninn, leucine. dar
, , ,  r c " ' p F  p v r d - 1 ' 1  s  l a r  ' d ! r i  d e  a .  i d  g ' u t a r ' . .

Crohatogramel€ bidimensionale s AAL din tesuiul nervos (lig. I !i
U) fin in sp.ij,nul .onslalirild lEcute din a.aliza $omatogramelor uni-
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Cantilatea crescutE d€ GABA observaii de noi la lili€.i in hibernarr
p.olundl Si sceder€a ei pe mEsud ce rnimalel€ 6c apopro do lreri$.
con.ordi cu re1rltaie obtinrle la alle spe(ji <Lc hibernqn(i lll. 1. 8. ql.
Spre d€os€|)nc de alti autori ll0. lll. a; gisit o oeslrR a anntirntir (lc

Reultaiele oblirul. vin 9i ele nr sprijinuj piitr!'ii privlnd imporlarla
dist€mului glutamai-GABA ln regl€rea fi menlinerea excirabllitSlii ccre-
bral€ la anim€l€le hiberDante.
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