Sur la synusie du guano des grottes du Banat
(Roumanie)

par

Alexandrina Negrea et Stefan Negrea

Les auteurs présentent le résultat des recherches qualitatives et
quantitalives concernant la synusie du guano de Chauves-Souris
de 78 grottes du Banat (1960—1970).

La synusie du guano de Chauves-Souris des grottes de notre pays
a ¢été Pobjet d’une seule étude spéeiale (A. Decou et V. Decou,
1964). Comme c’est le premier travail de la littérature biospéologique qui
traite de l'aspect quantitatif de la faune du guano, les auteurs mentionnés
s’oceupent largement de la méthode de travail, de la nomenclature écolo-
gique qui se référe i cette synusie et exposent les résultats préliminaires
obtenus & la suite des sondages effectués dans 7 grottes d’Olténie et une
du Banat (Gura Ponicovei).

Au cours des années 1960—1970 nous avons exploré au Banat
129 grottes, parmi lesquelles 78 4 guano de Chiroptéres. Le travail ci-pré-
sent. comprend le résultat des recherches qualitatives et quantitatives
concernant la synusie du guano de ces grottes.

Dans la premiére partie nous présentons les observations effectudes
entre 1960 —1967 sur le guano de ces 78 grottes et sur sa faune. Ces
grottes sont rangées par provinces et zones biospéologiques (V. Decou,
1967; V. Decou et $t. Negrea, 1969) et dans le cadre zonal par
bassins hydrographiques. Pour la nature du guano frais et ancien, nous
avons cru utile d’indiquer les espéces de Chiroptéres (colonies, individus
isolés, ossements récents) de chaque grotte. Toutes les grottes, localisées
dans la fig. 1, sont largement décrites dans une série de travaux anté-
rieurs (L. Botogdneanu, A. Negrea et 3t. Negrea, 1967;
S5t. Negrea, A. Negrea, V. Sencu et 1. Botogdneannu,
1965; V. Sencu, §t. Negrea, A. Negrea et L. Botosgi-
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neanu, 1971; St. Negrea et A, Negrea, 1969). Dans un
autre travail, sur Vassociation pariétale des grottes du Banat ($t. N e-
grea et A. Negrea, 1968), nous avons publié un tableau synoptique
avec les principales données qui caractérisent les grottes étudiées (albi-
tude, longueurs des galeries, orientation des ouvertures, classification
typologique et génétique, température et humidité relative en profondeur).

Dans la seconde partie du travail nous présentons les résultats des
recherches quantitatives effectuées en 1968 et 1969 dans six des princi-
pales grottes & guano du Banat. Ces grottes sont situées dans des zones
karstiques différentes et contiennent des dépots de guano différant comme
volume, forme, aspect, structure et nature., Les sondages ont été prati-
qués en été et en automne, dans les mémes endroits, lorsque les dépbts
étaient alimentés ou non par les colonies de Chauves-Souris (celles-ci étant
parties ou en hibernation). Nous avons fait ’enregistrement des facteurs
microclimatiques parallélement avec le prélévement des ¢chantillons
quantitatifs. A l’aide d’un systéme de quatre plaques métalliques on
délimitait un volume de guano ayant la forme d’un parallélépipede a la
base de 20 X 20 cm et la profondeur de 30 cm. Ensuite, avec une autre
plaque, on sectionnait, de 5 en 5 cm, 6 couches (horizons) & 2000 cm?
chacune, que ’on mettait séparément dans des sachets de toile, numérotés
de 1 & 6, en commengant par la couche superficielle. Quand le dépdt
était plus mince de 30 cm, on pratiquait le sondage jusqu’au fond. Pour
que les données puissent étre comparables, le contenu des sachets a 6té
trié au laboratoire, 4 'aide de dispositifs Tullgren sans ampoule électrique,
en montant simultanément et dans les mémes conditions tous les préle-
vements de la méme grotte. On a toujours commencé le triage des préle-
vements 5 jours aprés la collection et on I’a considéré achevé aprés 6
autres jours, le guano trié étant ensuite contrdlé sous la loupe binocu-
laire. Les résultats de la numération directe et intégrale des animaux
des prélévements triés au Tullgren ont été inscrits dans les tableaux
1—5. Pour calculer 'index de fréquence, nous avons utilisé la formule :

p X 100
P a2

P

ot Pon a trouvé le groupe d’animaux ; P = le nombre total de préléve-

ments (couches) du sondage. Pour 'index d’abondance nous avons utilisé

la formule: A = LZE“&’ dans laquelle e = le nombre d’exemplaires

, dans laquelle p = le nombre de prélévements (couches)

d’un groupe d’animaux; E = le nombre total d’animaux d’un sondage.
En continuant la 2° partie, nous présentons des observations géné-
rales sur les sondages effectués (la structure du guano et les valeurs des

Fig. 1. — La carle des zones karsligues du Banal avec I'emplacemen! des groltes conlenant du
guano : a, calcaires mésozolques ; b, calcaires paléozoiques et protérozolques ; c, limite des zonces
biospéologiques ; d, grottes étudiées (1—78).
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facteurs du milieu) ; observations sur la synusie du guano (abondance,
fréquence, distribution et dynamique de la faune) et & la fin nous présen-
tons la structure de la synusie du guano des grottes du Banat (composi-
tion de la faune, groupes et espéces caractéristiques).

Pour la détermination du matériel faunique nous adressons nos
remerciements aux spécialistes suivants : Prof. Margareta Dumi-
trescu (Aranéides p.p., Pseudoscorpions, Chiroptéres); D Jana
Tanasachi (Oribatei); D' Margareta Cantoreanu (Cica-
didae); V. Decou (Coléoptéres et Diptéres p.p.); Anca B#lg-
cescu (Diptéres p.p.); I. Tabacaru (Isopodes, Diplopodes p.p.);
Maria Georgescu (Lépidoptéres, Micryphantidae); Magda -
lena Gruia (Collemboles, Theridiidae); -F. Botea (Oligochétes);
Stefania Avram (Opilionides); Ilinca Juvara-Balg(Aca-

riens p.p.).
Les grottes 4 guano du Banat. Recherches qualitatives

Dans ce qui suit nous présentons nos observations effectuées dans les
grottes & gnano de Chauves-Souris du Banat (1960 —1967).

PROVINCE Il. LES CARPATES MERIDIONALES ENTRE LE COULOIR
TIMIS-CERNA ET L'OLT

Zone 13. Bassin de la Cerna

Grottes situées dans les bassins moyen et inférieur de la Cerna

1. Pestera Prisaca de la Schiopu li

25.VIL.1958. Guano en couche trés mince dans la partie finale de la
grotte. Pas de Chauves-Souris.

2. Pestera Hotilor

26.VI1.1962. Peu de guano dans la salle obscure sous ’endroit d’une
colonie absente; ossements récents: Rhinolophus blassii, Myotis myotis.
Le 28.IX.1967 la colonie de Chiroptéres toujours absente (elle avait été
présente pendant 1'été, avant l'installation d’un chantier archéologique).

3. Pestera Mare de la Soroniste

7.V1.1962. Petits amas de guano. Ossements récents : Myolis oxy-
gnathus. =
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4. Pestera Gaura Ungurului

28.VI.1962. Le plancher de I'étage supérienr est recouvert d’une
mince eouche de guano sec (temp. 14°C), contenant une faune relative-
ment’ pauvre de Porcellionides, Lepidocyrius serbicus, Psocoptéres, Nidi-
linea fuscipunctella. Dans P'étage inférieur il y a un dépdt d’argile et
surtout du guano humide, ayant une faune plus riche de Pseudoscorpions,
Trombidiformes, Gamasida, Ixzodes vespertilionis, Heteromurus nitidus,
Mesachorutes ojcoviensis, Sciaridae, Thelida atricornis et Staphylinidae.
Chauves-Souris en vol. Ossements vécents: Rhinolophus blasii, Myotis
myolis.

Zone 15. Monts Poiana Rusca

Grottes situées dans le bassin supérieur de la riviére Bega

5. Pestera de la Romanesti

22.V.1963. 1l existe une quantité appréciable de guano, exploité dans
le passé par les paysans, soit seec ou trés see, soit humide ou fort humide,
mélangé ou non avec de I'argile, disposé généralement en couche mince.
La faune quantitativement riche dans le guano fort humide de la salle
des Chauves-Souris (temp. 8,3°C) est composée de larves et nymphes
de Thelida atricornis; mais elle est extrémement panvre dans le reste
du dépot de guano. On a observé une colonie de Rhinolophus (%) dans
la salle des Chauves-Souris, 4 20 m de hauteur et des individus isolés

de Miniopterus schreibersi. Ossements récents: Myotis myotis, Miniop-
terus schreibersi.

€. Pestera nr. 1 din Stinca lui Florian

25.V.1963. Petit amas de guano. Une Chauve-Souris observée
en vol.

7. Pestera Gaura din Cioaca Birtului

25.V.1963. Peu de guano. Chiroptéres en vol. Ossements récents :
Myotis mystacinus.

8. Galerie d'exploration de Valea cu Baia

23.V.1963. Detits amas de guano, recouverts de moisissure. Exem-
plairves isolés et cadavres (la galerie est périodiquement inondée!) de
Miniopterus schreibersi. Ossements récents : Rhinolophus ferrum-equinum.
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PROVINCE Iil. CARPATES OCCIDENTALES A L'OUEST DU COULOIR
TIMIS-CERNA (MONTS DU BANAT)

Zone 16. Monts du Alma3j
Grottes situées dans la vallée Berzasca

9. Pestera de la Voinicovit

19.VI.1962. Un petit amas de guano ancien, humide et azoique sous
un endroit & empreintes de colonie de Chauves-Souris. Sur les parois
quelques Phoridae. Ossements récents : Myotis emarginatus, Miniopterus
schreibersi, Eplesicus serotinus.

10. Pestera din Cleantul Pinzei

20.V1.1962. Un peu de guano. Exemplaires igolés, actifs, de Rhino-
lophus ferrum-equinum.

11. Pestera Zamonita

17.V1.1962. Du guano en amas minuseules. Un & de Ixodes vesper-
tilionis, trouvé sur la paroi indique la présence des Chauves-Souris.

Grottes situées dans la vallée Sirinea

12, Pestera Socolovat

16.VI.1962. Le peu de guano mélangé avec de 'argile de la portion
finale de la grotte (temp. 10°C) contient une faune relativement variée :
Ozychilus depressus, Troglohyphantes herculanus, Gamasida, Isopodes,
Polydesmidae, Heteromurus mnitidus, Coléoptéres. Chiroptéres en vol.

12y Pestera de la Pepa

28.VII.1960 ot 31.VIL.1968. Petites accumulations de guano ancien,
azoique, dans la portion finale. Pas de Chauves-Souris.

14. Pestera de la Dumbravita Mica

28.VIL.1960. Un petit amas de guano azoique. Pas de Chiroptéres.
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Grottes situées dans le Massif Ciucaru Mare

A 15. Pestera nr. 1 de la Gura Ponicovei

) 12.XT71.1956 ; 27.VIL.1963 et 20.VI.1965. Un peu de guano parsemé
ci et la. En juin et juillet Thelida atricornis et Phoridae sur les parois.
En juin et décembre des Chauves-Souris.

16. Pestera nr. 2 de la Gura Ponicovei

20.Y1.1965. Un peu de gunano. Sur les parois: Sciaridae, Phoridae
et Thelida atricornis. Une Chauve-Souris en vol. Ossements récents :
Rhinolophus hipposideros.

17. Pestera lui Climente

28.VIL.1968. Dépdt de guano en couche épaisse jusqu’'a 15 em sur
Vargile et les blocs de calcaire dans la partie finale de la grotte (dans
Pair temp. = 15,2—16,5°C et HR = 94—969,). Le guano est relative-
ment ancien, meuble, granulaire, sans odeur d’ammoniaque, de couleur
marron, couvert par endroits de moisissure ; dans la portion centrale de
1a salle il est gec (temp. 15,6°C) et dans certains diverticoles plus humides
(temp. 14,3°). La faune se compose d'Oribatei (Oppia ornata, 1’espéce
nettement dominante et Oppia maritima) ; Dermanyssinae et Laelaptinae
(nombreux) et Uropodida; Collemboles (Mesachorutes ojcoviensis); Pso-
coptéres et Coléoptéres. La colonie de Chauves-Souris mangue.

12.X.1969. La colonie de Rhinolophus hipposideros (formée d’en-
viron 40 exemplaires) étant présente, le guano ancien est recouvert d’une
couche plus fraiche (dans Pair la temp. 14,8°—15°C et HR = 96:—-98Y%,;
la temp. du guano 14,2 —14,3°C). La faune se compose d’Acaridiae (exem-
plaires en grand nombre), Laeclaptinae, Collemboles (M. ojcoviensis),
Diptéres (larves) et Coléoptéres (adultes).

18. Pestera Gura Ponicovei

Systéme | (galerie subfossile, dynamique)

23.VI.1962 et 21.VI.1965. Petits amas de guano. Chauves-Souris
en vol, Ce systéme est périodiqguement lavé par le ruisseau souterrain.

Systéme Il (galeries fossiles, concrétionnées)

23.V1.1962. Petits amas de guano avec quelques exemplaires de
faune guanophile (Sciaridae, larves de Thelida atricornis). Chiroptéres
en vol. Ossements réeents: Myolis myotis, Nyctalus moctula, Plecotus
avrilus, Barbastella barbastellus, Pipistrellus pipisirellus.
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Systéme Il (galerie fossile A effondrements et la Grande Salle)

Dans la galerie fossile il y a d’insignifiantes quantités de guano.
Dans la Grande Salle il y a 3 accumulations plus importantes de guano
sous les principales colonies de Chauves-Souris (formées de dizaines ou
de centaines d’individus de Miniopterus et de Rhinolophus). Ce guano
est déposé en couche épaisse jusqu’a 15 cm sur des surfaces relativement
grandes de la salle parmi les bloes caleaires. Lorsque les colonies sont
actives, ou lorsqu’il y a de I'eau de percolation, la couche superficielle
est humide dans certains endroits; ordinairement, & cause des courants
puissants qui parcourent en permanence la salle, le guano est sec.

16.X11.1956. A cette date la faune du guano est assez variée : Dendro-
baena rubida, Enchytraeus sp., Isopodes (en grand nombre !), Brachydes-
mus troglobius, Lithobius agilis pannonicus, Heteromurus nitidus et Lae-
mostenus punctatus. Observé des individus isolés de Rhinolophus. Osse-
ments récents : Rhinolophus blasii.

21.VIIL.1962. Le guano étant complétement séché par les courants
(dans 'air HR = 709%,), la faune est presque nulle ; nous avons remarqué
quelques exemplaires de Laemostenus punctatus. Sur le plafond trés haut
de la Grande Balle, deux colonies de Chauves-Souris en pleine activiteé.

27.VIL.1963. Le guano de la Grande Salle est humecté ¢a et la
par P’eau de percolation ; pourtant il séche rapidement & cause des courants
(dans l'air HR = 759, et la temp. = 20°C ; dans le guano la temp. = 16°C).
La faune est composée de: Isopodes, Muscidae, Staphylinidae (larves
et adultes) et Laemostenus punctatus. Les colonies de Chauves-Souris
formées de Minioptéres sont pour la plupart présentes, I'une au milien
de la salle et I'autre dans la niche au-dessus de l’escalier.

21.VI.1965. Le guano de la Grande Salle est dans sa majeure partic
humide (dans lair HR = 969,, temp. = 16°C; dans le guano temp.
15,56°C) et contient une faune variée : Enchytraeus sp. Chthonius ischno-
cheles, Rhoncus sp., Acariens (nombreux), Isopodes (nombreux), Glome-
ridae, Brachydesmus troglobius, beaucoup d’exemplaires de Heteromurus
nitidus et Lepidocyrtus serbicus, de nombreux exemplaires adultes de
Niditinea fuscipunciella et Monopis sp., adultes de Thelida atricornis,
de Chiromyia flava et de Laemostenus punctaius. Nous mentionnons que
Chiromyia flava essaime en milliers d’exemplaires au-dessus du guano,
atteignant jusqu’aux parois de la zone disphotique, et que le Glomdride
enroulant ainsi que I’Isopode enroulant se trouvent partout sur le plan-
cher et moins sur les parois de la Grande Salle. Une colonie de Chauves-
Souris est présente au-dessus de « la grande coulée pariétale » et d’autres
plus petites, vers la partie finale de la salle.

23.1X.1966. La faune du guano humide de la Grande Salle était
composée de : Dendrobaena rubida, Monacha cartusiana, Chthonius tenuis,
Rhoncus sp., Histopona conveniens, Lepthyphanies leprosus, Isopodes,
EBupolybothrus transsylvanicus, Lithobius agilis pannonicus, Collemboles
(nombreux expl.), Diploures, Muscidae, Laemostenus punctatus (nombreux).
Une seule colonie de Chauves-Souris dans la niche au-dessus de 1'escalier.

20.IX.1967. Le guano de la Grande Salle (les accumulations du
milien et celles de 1’escalier) est humecté par endroits i la surface (ean
de percolation) et rafraichi par les colonies de Chauves-Souris, qui sont
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présentes sur le plafond (dans Pair HR = 779, temp. = 16,6°C; dans le
guano temp. = 16,2°C). L’accumulation du milieu de la salle contient
une faune bien représentée numériquement : Histopona conveniens,
Lepthyphantes leprosus, Glomeridae, Diptéres et Laemostenus punctalus.
L’accumulation sous Pescalier est pauvre en individus (peu de Coléop-
téres, Diptéres et Psocoptéres).

Note Dans les années suivantes (1968—1969) le guano de la
Grande Salle a été DPobjet d’une étude quantitative (les résultats sont
exposés dans la 2° partie du travail).

Systéme 1Y (les galeries fossiles en continuation avec la Grande Salle)

16.X11.1956. Un peu de guano sur le plancher argileux dans la
partie incipiente du systéme, contenant les mémes espéces du systéme
IIT de la méme date. Chauves-Souris isolées, cachées dans les fissures..
Ossements récents : Myotis myotis, Eptesicus serotinus.

19. Pestera din Pinza Curii (Veterani)

12.XT1.1956. Dans la Grande Salle petits amas de guano, sans.
faune. Dans le couloir ouest un amas plus grand de guano (la colonie
de Chauves-Souris est présente) ayant une faune réduite de Collemboles,
Staphylinidae et Laemostenus punctatus (larves, nymphes, adultes).

25.VI.1962. Petits amas de guano avec des Sciaridae. Pas de Chau-
ves-Souris. Ossements récents: Pipistrellus pipistrellus.

19.VI.1965. L’amoncellement de guano sec de la galerie ouest (la
petite colonie de Chauves-Souris, active) contient : Enchytraeus sp. Chtho-
nius ischnocheles, Trombidiformes, Isopodes, Thelida atricornis (larves)
et Coléoptéres (larves).

21.IX.1967. Les petits amas de guano de la Grande Salle sont secs
(courants d’air!) et contiennent peu d’exemplaires de: Zebrine detvita,
Abida frumentum, Clausilidae, Brachydesmus troglobius et Acariens. Chau-
ves-Souris en vol.

12.X.1969. L’amoncellement de guano sec de la galerie ouest (dans
Pair HR = 739, temp. = 14°C; dans le guano temp. = 11,1°C) contient
beaucoup d’exemplaires de Scheloribates laevigatus et peu d’exemplaires
de Chthonius ischnocheles, Hypogastrura engadinensis, Folsomia listeri,.
Coléoptéres (larves). Pas de Chauves-Souris.

Zone 17. Monts de l'ouest du Banat

Grottes situées dans le bassin Poganisul

20. Pestera Casa Lotrilor

25.V1.1963. Un peu de guano humide sur lequel se trouvent des.
Sciaridae, Muscidae et des Collemboles (Heteromurus nitidus, var. pauci--
dentata). Rhinolophus hipposideros en vol.
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Grottes situées dans le bassin de Birzava

21. Galerie d'exploration géologique de Dealul Coltan

.21.VL.1963. Quelques petits amas de guano sec dans la salle, qui
<contiennent des exuvies nymphales de Thelida atricornis et des Collemboles.

22, Abatajul lui Anton

. 22.V1.1963. Quelques petits amoncellements de guano (temp. 10,5°C)
4 peu de faune (adultes, nymphes et larves de Thelida atricornis, Sciaridae
et Btaphylinidae). Observé de petites colonies de Chauves-Souris actives.

23. Pestera Stirnic

12.X1.1961. Petits amas isolés de guano, & faune peu variée et
pauvre en individus: Pseudoscorpions, Parasitidae, Gervaisia costata,
Heteromurus nitidus var. paucidentata, Sciaridae. Les Chauves-Souris
(Rhinolophus ferrum-equinum et Rh. hipposideros) ont été trouvées isolées.
Ossements récents : Rh. blasii.

24. Pestera Gaura de la Capu Baciului

15.XT1.1961 et 3.IX.1970. Un peu de guano. En novembre quelques
Phoridae sur les parois. Les deux visites Ehinolophus hipposideros en vol.

25. Pestera Gaura Pirsului de la Capu Baciului

13.X1.1961; 20.V.1965 et 3.IX.1970. Un peu de guano parsemé
¢a et 1h, avec des Sciaridae. Dans la galerie principale on a observé des
exemplaires isolés de Rhinolophus hipposideros (chaque fois) et Rh. ferrum-
equinum (le 13.X1.1961). Ossements récents : Rh. ferrum-equinum.

26. Pestera Gaura Turcului

30.IX.1961; 24.VL.1963 et 20.V.1965. Petits amas de guano dans
1a zone obscure. 1En mai 1965 on a trouvé sur les parois quelques Sciaridae,
Phoridae et beaucoup de Thelida atricornis. A toutes les dates de la recher-
che Rhinolophus ferrum-equinum en vol. Ossements récents : Minioplerus
schreibersi. Le 11.VI.1970 pas de guano (lavé par les eaux!), pas de
Chauves-Souris.

27. Avenul din Poiana Gropii

X1.1966. Peu de guano et Chauves-Souris en vol, & — 30 m de pro-
fondeur (inf. G. Karban).
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Grottes situées dans le bassin supérieur du Carag

28. Pestera Cirneald

.

18.X1.1961. Un peu de guano. On a observé des Chauves-Souris
en vol.

29. Pestera Buhui

5.VIL.1961. Trés petits amas de guano, lavés périodiquement par
le ruisseau souterrain, situés sous de petites colonies de Chauves-Souris,
en amont et en aval de «1l’entrée par la Doline ». Leur faune se réduit
aux Collemboles (Lepidocyrius serbicus).

28.1X.1961. Un peu de guano parsemé ca et 13 dans les salles et
. les couloirs latéraux de la portion accessible par « I’ entrée Grota Buhui »,
contenant quelques exemplaires de Collemboles (L. serbicus) et des larves
de Thelida. Des individus isolés de Rhinolophus ferrum-equinum et Myotis
oxygnathus. Ossements récents : R. ferrum-equinum et M. myotis.

9.X1.1967. Un peu de guano en aval de «1’ entrée Certej ». Chauves-
Souris en vol.

30. Pestera Cuptoare

5.X.1961. Dans la premiére salle d’importantes quantités de guano
gec ou humide (temp. 10°C). La faune de l’amoncellement central se
caractérise par 'immense nombre d’exemplaires de Mesachorutes ojcoviensis
et de Cicadella stachydearum présents a la surface du dépdt. Dans la
couche superficielle du guano vivent, en grand nombre, Parasitidae,
M. ojcoviensis, Thelida atricornis (adultes, larves, exuvies) et quelques
individus de Staphylinidae. Sur le plafond, des exemplaires isolés de
Rhinolophus ferrum-equinum, Rh. hipposideros et Myotis myolis. Osse-
ments réeents : Myotis oxygnatus.

19.V.1965. L’amoncellement de guano de la premiére salle est en
ce moment imbibé d’eau de percolation contenant une faune pauvre en
individus de: Dendrobaena rubida, Acariens, M. ojcoviensis et T. atri-
cornis (larves, nymphes, adultes). Sur les parois un grand nombre
d’adultes de Phoridae et moins de Sciaridae dans toute la grotte.

N ote Dans les années 1968-1969, 'amongcellement de guano de
la premiére salle a été I'objet d'une étude quantitative (voir la 2° partie
du travail).

31. Pestera Marghitas

29.1X.1966. Des traces de guano. Observé un Rhinolophus ferrum-
equinum.
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32. Pestera nr. 2 de la Haldini

6.X.1961. Un peu de guano. Observé un Rh. hipposideros.

33. Pestera Cerbului

29.IX.1965. Dépot de gnano ancien, meuble, presque séché, dans
la partie moyenne de la grotte, avec peu d’exemplaires de Parasitidae
et Lepidocyrtus serbicus. Exemplaires isolés, assez alertes de M. yolis myolis
et M. mystacinus.

34. Pestera Popovit

3.VIL.1961; 3.X.1961 ; 23.VIL.1963 et 18.V.1965. Tris peu de guano,
parsemé ca et 1i (la grotte étant périodiquement inondée, aux crues
il n’y a pas d’accumulations !). Sur les parois, en juillet 1961 Phoridae
et en mai 1965 Sciaridae. En octobre on a observé des exemplaires
isolés et de nombreux cadavres de Rhinolophus ferrum-equinum. Ossec-
ments récents : Rh. ferrum-equinum, Rh. hipposideros, Myotis myolis,
M. bechsteinii, M. emarginatus, M. mystacinus, Barbastella barbastellus,
Lptesicus nilssoni.

35. Pestera Comarnic

1.VIL.1961. Amoncellements assez importants de guano dans le point
n° 50 (temp. 9°C) et petits amas de guano dans divers autres points.
La faune est assez pauvre : Owxychilus depressus, Parasitidae (nombreux),
Ixodes wvespertilionis, Tsopodes, Brachydesmus troglobius, Thelida atri-
cornis (larves), Sciaridae, Coléoptéres (adultes et larves parmi lesquelles
aussi Duvalius milleri). Observé des exemplaires isolés, actifs, de Rhino-
lophus ferrum-equinum. Ossements récents: Rh. SJerrum-equinum et
Myotis myotis.

2.X.1961. La faune du guano, des mémes points, encore plus pauvre
en individus : Parasitidae et Araneides (Centromerus drescoi). Dans le
point n® 50 une colonie de Rh. ferrum-equinum (environ 500 exemplaires) ;
dans le reste de la grotte des individus isolés, inactifs (engourdis) de Rh.
Jerrum-equinum, Rh. hipposideros et Myotis oxygnathus.

24.VIL.1963. La faune du guano se maintient pauvre en individus
de Parasitidae, B. troglobius et Lepidocyrtus serbicus. Individus de M yolis
myotis isolés.

28.1X.1965. La colonie de Rh. ferrum-equinum (env. 20 exemplaires)
présente dans le point n® 50,

Note Dans les années 1968—1969, le guano du point n® 50 a
fait I’objet d’une étude quantitative (voir la 2° partie du travail).
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36. Pestera din Valea Toplitei

, 26.IX.1967. Un peu de guano parsemé ¢a et la, azoique. Pas de
Chauves-Souris.

37. Pestera Racovitd

26.IX.1965. Dans la zone obscure il y a du guano déposé ¢a et 1a,
¢n couche mince ou en petits amas, et au-dessous de ’endroit d’une
colonie, sous la forme d'un amoncellement haut de 20 em. Le guano
est meuble et humide (dans l'air HR = 989, temp. = 10,4°C; dans le
guano temp. 10°C), dans certains endroits recouvert de moisissure. La
faune est relativement pauvre: Brachydesmus troglobius, Heteromurus
nitidus, Lepidocyrtus serbicus, Staphylinidae (adultes) et Thelida atri-
cornis. Seulement 4 environ 60 m de I'ouverture, dans la couche de guano
humide d’une épaisseur de 2 —3 cm, mélangé de bois pourris, il ¥y a en
plus des Parasitidae, Centromerus drescoi, Phoridae et larves de Coléop-
téres. Le 17.X.1964 et le 26.1X.1965 on a observé une colonie de Myotis
(quelques dizaines d’exemplaires actifs) et des individus isolés de Rhino-
lophus ferrum-equinum peu actifs. Ossements récents : Myotis capaccinii.

38. Pestera nr. 1 din Crno Pole

4.X.1965. Des traces de guano. Observé une Chauve-Souris en vol.

39. Pestera nr. 2 din Crno Pole

4,X.1965. Un peu de guano. Observé un Rhinolophus hipposideros.
Ossements récents : Myotis capaceinii.

40. Pestera Tolosu

27.IX.1961; 7.X.1963; 28.VIIL.1964 et 27.IX.1965. Un peu de
guano parsemé ¢a et la; généralement sans faune, la grotte étant pério-
diquement inondée pendant les crues. Dans la premiére salle on a observé,
sur le plancher, des Sciaridae (sept. 1961 et oct. 1963) et sur les parois
des Phoridae (oct. 1963), Muscidae (aoit 1964) et Thelida atricornis
(sept. 1965). Le 7.X.1963 on a vu une Chauve-Souris en vol; le 28.VIIL.
1964 des cadavres de Myotis pris par les crues et noyés. Ossements récents :
Muyotis myotis, M. ozignathus, M. eapaccinii, M. emarginatus, Pipistrellus
pipistrellus et Rhinolophus ferrum-equinum.

41. Pestera Griadinca

24.1X.1967. Petit amas de guano & 10 m de profondeur avec Fol-
somia candida. Observé une Chauve-Souris en vol. La grotte étant inondée
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périodiquement par la riviere Carag, on n’a trouvé de guano ni avant
ni aprés cette date. Pourtant le 1.1X.1964 des Phoridae étaient présentes.

42. Pestera din Drumul Prolazului

1.TX.1964 et 17.V.1965. Un peu de guano azoique. En septembre
sur les parois des Sciaridae et des Phoridae. En mai un Rhinolophus hip-
posideros en vol.

43. Pestera cu Fereastra

10.X.1963 et 1.IX.1964. Guano parsemé ¢a et la. Sur les parois
quelques exemplaires de Phoridae et de Muscidae. En novembre on a
observé une Chauve-Souris en vol.

44. Pestera Cerveniaia

1.X.1965. Un peu de guano see, azoique.

45. Pestera nr. 2 din Cerveniaia

1.X.1965. Traces de guano sec en profondeur de la grotte (dans
Pair HR = 819, temp. = 17,3°C) avec Aegopinella minor et Psocoptéres.

46. Pestera de sub Cetate Il

8.X.1963 et 24.IX.1967. Traces de guano (grotte inondée périodi-
quement pendant les crues!). En octobre, sur les parois, Phoridae. En
septembre une Chauve-Souris en vol.

47. Pestera Liliecilor

25.VIL.1963. D’importantes quantités de guano, ancien ou frais,
humide ou trés humide au-dessous des colonies de Chauves-Souris ou dans
les endroits oil il y a eu des colonies (temp. 12,6 —14,6°C). Des années
auparavant, le guano a été exploité par les paysans. La faune est riche
et wvaride: Porrhomma convexsum, Parasitidae (trés nombreux expl.),
Isopodes, Lithobius erythrocephalus schuleri, Collemboles (beaucoup d'exem-
plaires de Heleromurus nitidus var. quadriocellata et Hypogastrura denti-
culata), Diptéres (trés nombreuses larves, nymphes et adultes de Thelida
airicornis, larves de Fannia canicularis, Sciaridae, ainsi que des espéces
de Nycteribia), Coléoptéres (beaucoup de larves et d’adultes). Certaines
espéces guanophiles se rencontrent également en dehors des amoncelle-
ments de guano, sur le plancher ou sur les parois. I1 y a plusicurs



15 LA SYNUSIE DU GUANO DES GROTTES DU BANAT 95

colonies de Chiroptéres, mixtes, formées de centaines d’individus fort
parasités et actifs, appartenant aux espéces : Myotis myotis, M. capaccini,
Miniopterus schreibersi. Ossements récents : a coté des espéeces mention-
nées, Plecotus ausiriacus (%).

‘* 31,VIIL1964. Dans les amoncellements du guano ancien (séché
ou presque séehé par le courant froid qui s’écoule de la grotte) de la
zone éclairée directement ou de maniére diffuse (les points 38—41) il
y a de nombreuses Porcellionidae, & c6té de : L. erythricephalus schuleri,
Psocoptéres, Niditinea fuscipunciella (adultes), Psychodidae, Staphyli-
nidae. Dans les amoncellements de guano ancien de Miniopterus (de
couleur marron) ou de Myotis (noir, luisant) humide et, par endroits,
couvert de moisissure de la zone obscure (points 17—38, temp. 12,4 —
13,4°C), la faune se compose de : Dendrobaena rubida, Fridericia biselosa,
Pseudoscorpions, Thyreosthenius parasiticus, Parasitidae (nombreux expl.),
Porcellionidae (nombreux), L. erythrocephallus sehuleri (assez nombreux),
H. nitilus var. gquadriocellata (trés nombreux), 7. atricornis (beaucoup
de larves et d’adultes), Phoridae, Sciaridae, Quedius mesomelinus (de
nombreux exemplaires, les uns morts, attaqués par le champignon fili-
forme Isaria), et Athela sp. (adultes et larves) ; de méme quelques Gervaisia
8p. sur le guano mélangé d’argile, sable et détritus. Dans le guano piteux
(points 33 —34) la faune est pauvre : Porrhomma convexum (tisse des toiles
a la surface), L. erythrocephalus schuleri et H. nitidus var. paucideniata.
Dans le guano frais sous la colonie de Minioplerus schreibersi (point 36)
on trouve: Gamasida (un peu), Porcellionidae, T. atricornis (de trés
nombreuses larves), Fannia canicularis (beaucoup de larves et d’adultes),
Nycteribia schmidli, Atheta sp. (trés nombreux expl.). En dehors de la
colonie de M. schreibersi du point 36, il y en a encore une, formée
aussi d’individus actifs, au point 34.

48. Pestera de dupi Cirsa

19.XT1.1961; 6.X.1963; 29.VIIL.1964; 16.V.19656 et 25.1X.1967.
Quelques petits amas de guano humide dans une salle de la partie non
inondée par les crues (points 44 —45), contenant parfois de la faune :
Pseudoscorpions (nov. 1961), Polydesmidae et Sciaridae (oct. 1963).
Observé des exemplaires isolés, actifs de Rhinolophus ferrum-equinum,
aux mémes dates. Ossements récents: Myolis myotis et Pipistrellus
pipistrellus.

49. Pestera Spinului

31.VIIL.1964. Un amas assez grand de guano humide, sous l'en-
droit d'une colonie, contenant une faune quantitativement riche; en
ordre de abondance : Isopodes, Heteromurus nitidus, Sciaridae, Phoridae,
Trombidiformes et Quedius mesomelinus. Quelques Rhinolophus en vol.
Le 15.V.1965, 25.IX.1967 et 16.VI,1970, la faune du guano était plus
pauvre : Isopodes, H. wnitidus var. guadriocellata, Muscidae, Acariens et
Pseudoscorpions ; la colonie est elle aussi absente. Le 4,I1X.1970, sous la.
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<olonie de Rhinolophus hipposideros (emviron 50 expl.) guano frais 2
faune relativement pauvre : Maerochelidae, Trombidiformes, Collemboles,
Isopodes et Psendoscorpions (Chthonius sp. et Rhoncus sp.).

50. Pestera Vraska

Le guano n’est présent qu’a environ 30 m de profondeur sous I’en-
-droit d’une petite colonie. Le 31.VIIL.1963 fort peu de guano ancien et
humide avec quelques exemplaires de Dendrobaena rubida et Oxychilus
glaber. Le 15.V.1965, un petit amoncellement de guano imbibé d’eau
contenant beaucoup d’exemplaires de Heteromurus nitidus et quelques
individus de Centromerus drescoi, Isopodes, Polydesmidae, Sciaridae et
Phoridae. Le 3.X.1965 un seul petit amas de guano frais (Chauves-Souris
en activité) avec une faune plus riche: Dendrobaena sp., Centromerus
-drescoi, Acariens, Isopodes, Collemboles (nombreux) H. nitidus var.
quadriocellata, Lepidocyrtus serbicus, Hypogastrura sp., Coléoptéres (larves) ;
sur les parois Thelida atricornis. Le 15.V1.1970, fort peu de guano ancien,
azoique. Le 7.1X.1970, dans le guano ancien et humide réapparaissent des
Collemboles (nombreux expl.). Polydesmidae, ainsi que Brigestus gramu-
datus. Une Chauve-Souris en vol.

51. Pestera de sub Pestera Vraska

3.X.1965. Peu de guano. Pas de Chauves-Souris.

52. Pestera nr. 1 din Cureacita

5.X.1965. Traces de guano & faune pauvre : Eisenia sp., Oxychilus
glaber, Labidostommidae, Lithobius forficatus, L. (M). burzenlandicus war-
daranus, Phoridae.

53. Pestera nr. 3 din Cureacita

17.VI. et 8.1X.1970. Guano azoique. Sur les parois Sciaridae. Chau-
ves-Souris en vol.

54. Pestera nr. 5 din Cureacita

6.X.1965; 17.VL1970 et 8.1X.1970. Un peu de guano sur Dargile
séche ; faune senlement & la premieére visite : Lithobius (M.) burzenlandicus
wardaranus et Collemboles. Chaque fois des exemplares isolés et actifs
de Rhinolophus ferrum-equinum.

55. Pestera nr. 6 din Cureacita

17.VL.1970. Des traces de guano. Une Chauve-Souris en vol.
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56. Pestera Gaura lui Schimpfin

17.XT1.1962. Petits amas de guano contenant des Collemboles, Sciari-
dae (adultes et larves) et Staphylinidae. Un Rhinolophus blasii sur le
plafond. Ossements récents : Rh. euryale.

57. Pestera Galatiului

30.VII.1963. Mince couche de guano ancien (temp. 9,9°C) humecté par
I'eau de percolation, surtout dans la zone obscure, avec peu d’exemplaires de
Lithobius (1'.) dacicus et Heteromurus nitidus var. paucidentata.

58. Pestera cu Apa din Cheile Girlistei

1.VIIL.1963. Quelques amoncellements importants de guano humide
(temp. 11°C), au-dessous de certaines colonies de Chauves-Souris, aing
que plusieurs petites accumulations de guano en divers autres endroits de la
grotte, lavés parfois pendant les crues d’eau par le cours souterrain. La
faune est quantitativement riche: Porrhomma convexum, Gamasida,
Isopodes, Sciaridae et Staphylinidae (larves et adultes). Sur les parois
Thelida atricornis. Dans le point n° 40 une colonie de Rhinolophus ferrum-
equinum (des centaines d’individus trés actifs). Ossements récents: Rh.
ferrum-equinum, Rh. euryale, Rh. blasii, Myotis myotis, Minioplerus
schreibersi,

9.X.1963. La faune plus variée dans le guano frais et humide, est
composée de: Oligochétes, Acariens, Phoridae (adultes et larves), Sta-
phylinidae (ad. et la.). Colonie de plusieurs centaines d’exemplaires moins
actifs de Rh. ferrum-equinum (point 36), une grande colonie de Miniop-
téres prés de celle de Ehinolophus et des exemplaires isolés de Myotis.

Note. Dans les années 1968 —1969 les amoncellements de guano
de cette grotte ont fait 'objet d’une étude quantitative (voir la 2° partie
du travail).

Grottes situées dans le bassin de Minig entre les sources et Poneasca

59. Pestera Ponor-Plopa

7.VIL.1961; 25.1X.1961 et 30.IX. 1966. Guano parsemé ca et la
dans les places échappant au nettoyage par 'eau. En sept. 1961 individus
isolés et colonie formée de plusieurs groupes de 10—20 expl.; en sept.
1961 un seul exemplaire de Rhinolophus ferrum-equinum.

60. Pestera Ponor-Uscatd

7.VIL.1961. Traces de guano. Un cadavre de Myotis owignathus.
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61. Pestera Gaurile Iui Miloi Il

20.VI.1960. Petits amas de guano azoique. Colonie de Chauves-
Souris d’environ 60 expl. Le 18. VIII.1962 dans le guano il y a une faune
relativement riche : Parasitidae, Lepidocyrtus serbicus, Onychiurus armatus,
Thelida atricornis (larves, nymphes), Phoridae et Coléoptéres (larves).
Nombreux expl. de Chauves-Souris isolés, actifs. Ossements récents :
Miniopterus schreibersi. .

62. Pestera cu Api de la Bigir

19.VI.1960. Petits amas de Igua,no. Une Chauve-Souris en vol.

Grottes situées dans le bassin Lipugnic

63. Pestera de. la Vilee

22.VI.1960 et 19. VIII.1962. Infimes accumulations de guano sec
sans faune. En aoflit quelques exemplaires igolés, actifs, de Myotis ozygna-
thus. Ossements récents : Rhinolophus ferrum-equinum, Rh. hipposideros,
. Rh. euryale; M. myotis. - :

Grottes situées dans Cheile Nerel

64. Pestera Voinii

241X.1962. Traces de guano sec. Chauves-Souris en plein vol.
Ossements récents : Rhinolophus ferrum-equinum.

65. Pestera lui Vit

11.X.1961 et 4.X.1963. Traces de guano. Observé Rhinolﬁpﬁus hip-
posideros. Ossements récents : Rh. ferrum-equinum.

66. Pestera Boilor

10.X.1961 et 1.X.1063. Traces de guano. Exempla.ires isolés de
Rhinolophus ferrum-equinum et Rh. hipposideros.

67. Pestera Mare de la Gauri

11.X.1961. Traces de guano. Rhk. kipposideros sur une des parois.
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68. Pestera Gaura Porcariului

9.X.1961; 25.V1.1966 et 8.XI1.1967. Guano parsemé ca et la. En
octobre des exemplaires isolés, actifs, et en novembre tine colonie d’envi-
ron 200 expl. de Rhinolophus ferrum-equinum. Ossements récents : Rh.
ferrum-equinum, Myotis oxygnathus.

69. Pestera Dubova

La grotte contient un dépdt massif de guano humide dans la Salle
des Chauves-Souris et un autre, de guano sec, au commencement du
systéme ascendant ; il y a encore des accumulations plus petites de guano
dans le voisinage des deux dépdts.

12.X.1961. Le guano frais, avec une pénétrante odeur d’ammonia-
que de la Salle des Chauves-Souris, contient une faune riche : FEisenia
lucens, Pseudoscorpions, Parasitidae, Isopodes, Thelida atricornis, Phori-
dae, Muscidae et St,a.phyllmda,e Au-dessus du guano une grande colonie
de Rhinolophus ferrum-equinum (des centaines d’expl. actifs) et.des .indi-
vidus isolés de Rh. hipposideros. Ossements récents : Rh. ferrum-equinum,
Rh. blassii, Myotis myotis, M. oxygnathus, Plecolus auritus.

22.1X.1962. La faune de guano humide, avec moisissure par endroits
(temp. 13°C) de la Salle des Chauves-Souris et du reste de la galerie princi-
pale, est abondante : Eisenia lucens (nombreux expl.), Pseudoscorpions,
Trombidiformes (nombreux), Isopodes, Thelida atricornis (nombreux),
Muscidae et Staphylinidae. La faune du guano sec est plus pauvre. Dans
la Salle des Chauves-Souris seulement de petits groupes de Rh. ferrmn-
equinum, actifs le soir.

5.X.1963 et 25.V1.1966. La colonie de Rhinolophus de la Salle des
Chauves-Souris toujours présente (des centaines d’expl. actifs). En juin
le guano humide contenait une quantité appréciable d’exemplaires de
Thelida atricornis, qui étaient présentes également sur les parois de la
zone disphotique.

Note : Dans les années 1968—1969, deux amoncellements de
guano de cette grotte ont fait ’'objet d’une étude quantitative (voir la
2¢ partie du travail).

70. Pestera Rolului
9.X.1961. Traces de guano. Chauves-Souris en vol. Ossements de
Rhinolophus blasii.

Grottes situées dans le bassin du Danube 2 I'est et au sud-est de Moldova Noui

71. Pestera leskinia

7.V1.1962. Petits amas de guano sec avec une faune relativement
riche : Nesticus cellulanus, Isopodes, Collemboles, Coléoptéres (larves et
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adultes). Sur les parois I’espéce guanophile Monopis rusticella. Un Rh.
hipposideros présent.

72, Pestera Filipovo Dira

7.VI.1962 et 20.VIIL.1962. Petits amas de guano dans la salle d’en-
trée, qui n’est pas balayée par les eaux, avec une faune d’Isopodes et
Staphylinidae. En aott Chauves-Souris en pleine activité.

73. Pestera de la Padina Matei

12.VIL.1961. Dans la salle supérieure, de petits amas et un amoncelle-
ment assez grand de guano ancien, recouvert de moisissure, au-dessous
de I'éndroit d’une colonie de Chauves-Souris. Faune: Parasitidae, Hy-
pogastrure sp. Sciaridae, Cypselidae, Coléoptéres (larves). Sur les parois
Thelida atricornis. Ossements récents : Rhinolophus ferrum-equinum, Rh.
blassii, Miniopterus schreibersi.

74. Pestera Gaura Haiduceasci

L’entrée de 1’insurgence. Dans la salle des Chauves-
Souris, au-dessous de la place d’une colonie, sur une surface de quelques
metres carrés, il y a du guano relativement humide (4 cause de l'eau de
percolation), déposé en couche mince (jusqu'a 5 em) parmi les blocs cal-
caires ou sur 'argile ; le guano, de couleur marron foncé, est meuble, granu-
laire & la surface et fibreux & l'intérieur. De petits amas de guano existent
aussi & certains autres endroits de la grotte. Nous nous rapporterons seule-
ment au guano de la salle des Chauves-Souris.

256.V11.1960. La faune du guano ancien et frais (temp. 11°C) : Gama-
sida, Thelida atricornis (aussi sur les parois), Nycteribia schmidlii et
Coléoptéres (larves). Une colonie de 400—500 expl. de Rhinolophes est
présente dans la Salle des Chauves-Souris &4 25 m de hauteur, et une autre
de quelques dizaines d’expl. & 10 m depuis 'entrée.

13.VIL.1961. La faune du guano ancien et frais (temp. = 11°C) se
compose de: Enchytracus buchholzi, Dendrobaena sp., Owzychilus monti-
vagus (beaucoup d’expl.), Gamasida, Collemboles et Thelida atricornis
(grand nombre d’adultes). La colonie est partie. Ossements récents : Rh.
ferrum-equinum et Rh. hipposideros.

7.X1.1967. Le guano ancien et trés humide (dans I’air HR =98 %, temp-
guano = 10,1°C) contient une faune riche : Dendrobaena rubida, 0. monti-
vagus (trés nombreux expl.), Pseudoscorpions, Gamasida (fort nombreux),
Tomocerus baschkiricus (nombreux), T'. atricornis (nombreux) et Staphy-
linidae. La colonie de Rhinolophes est absente ; expl. isolés de Rh. ferrum-
equinum sur les parois.

12.VI.1968. La faune du guano ancien (¢a et 14 aussi frais) et humide
(dans lair HR =989, temp. gnano 10°C) est riche : D. rubida, E. buch-
holzi, 0. montivagus, Pseudoscorpions, Uropodida (nombreux), Tomocerus
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sp. Heteromurus nitidus var. quadriocellata, Onychiurus silvarius (beaucoup
d’expl.), T. atricornis (trés nombreux adultes), Coléoptéres (ad. et la.).
La colonie de Rhinolophes présente.

9.X.1969. Le guano ancien, humide par endroits & cause de l'eaun
d’infiltration (dans P’air HR =86 %, temp. guano 10,6°C) contient une faune
riche en individus : 0. montivagus (nombreux), Pseudoscorpions, Acariens
(beaucoup d’expl. de Dermanyssinae, Macrochelidae, Uropodida et Ori-
batei), Lepidocyrtus sp., H. nitidus var. quadriocellata, Hypogastrura sp.,
Mesachorutes ojcoviensis, Onychiurus silvarius (trés nombreux expl.),
T. airicornis (nombreux). La colonie de Rhinolophes absente, seulement
des individus isolés dans le reste de la grotte.

L'entrée de larésurgence 26.VIL.1960; 13.VIL.1961 et 7.X1.1967.
Un peu de guano prés du ruisseau souterrain qui balaie tout i I'époque
des crues. En juillet 1961 une colonie de Rhinolophes actifs située prés
de l'entrée, et en nov. 1967, des Rh. ferrum-equinum, isolés.

75. Pestera din Valea Ceuca

9.VI.1962, Des amas de guano humide, petits ou plus grands, &
faune relativement riche en Thelida atricornis (larves et nymphes) et
en Staphylinidae. Petites colonies et expl. isolés de Rhinolophus ferrum-
equinum et de Rh. blasii.

76. Pestera de la lzvorul Minzului.

9.V1.1962. Traces de guano. Observé un Rhinolophus hipposideros,

77. Pestera Topolita

8.VI1.1962. Amas de guano ancien, avec moisissure par endroits,
prés du ruisseau souterrain, ayant une faune riche en individus (Parasitidae,
Collemboles, Phoridae).

78. Pestera Gaura cu Musci

Dans la galerie active le guano est concentré dans trois zones ou les
Chauves-Souris forment des colonies. Dans la premiére zone, située i une
profondeur de 40 m, of1 la lumiére diffuse pénétre encore, il y a une grande
accumulation de guano submergé presque totalement dans le ruisseaun
souterrain ; dans la 2° zone, siiuée entre le ruisseau et le seuil de Ja bifur-
cation (50—55 m de profondeur), existe un amoncellement imbibé d’cau
tur le bord du ruisseau et nn auire, humide sous le seuil; dans la 3°
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zone, située dans une galerie latérale ascendante au voisinage du siphon
terminal, il y a quelques petits amas de gnano pas trop humide. Dans la
galerie fossile le gnano est parsemé c¢a et la.

10.VI.1962. La faune du guano frais de la zone & lumidre diffuse
(40 m de profondeur) se compose de: Enchytraeus buchholzi, Owychilus
glaber, Micriphantidae, beaucoup de Spinturnicidae (Spinturniz vesper-
tilionis), trés nombreuses larves de Fannia scalaris et F. canicularis, Ny-
cteribiidae et larves de Coléoptéres. La faune du guano, humide et trés
humide, ancien et frais, de I’obscurité (50—55 m de profondeur) est
trés abondante : 0. glaber, Porrhomma convexum, Diplocephalus cristaius
gr. f. foraminifer, Trombidiformes, 3 et @ de Ixodes vespertilionis, Isopodes,
Diplopodes (nombreux d’expl.), Lithobius (M.) crassipes (nombreux),
Mesachorutes ojcoviensis (trés mnombreux), Thelida atricornis (beauncoup
de larves et d’adultes), Sciaridae, Staphylinidae. Dans la galerie active
au-dessus des accumulations de guano entre 40 et 56 m de profondeur
existent deux colonies de Myotis myotis de quelques centaines d’exem-
plaires chacune, groupes de plusieurs expl. de Miniopterus schreibersi,
exemplaires isolés de Rhinolophus ferrum-equinum et Eh. blasii. Ossements
récents : en dehors des espéces citées, Myotis emarginatus.

23.VI1.1965. Les accumulations de guano humide de toute la portion
obscure de la galerie active (temp. 12,6 —13,5°C) sont peuplées de : Den-
drobaena rubida, P. convezum, D. cristatus gr. f. foraminifer, Thyréostenius
parasiticus, Macrochelidae, Isopodes, M. ojcoviensis (de nombreux expl.),
T. atricornis (larves), Sciaridae, Phoridae, Cypselidae et Staphylinidae.
Au-dessus du guano, noyé dans I’ean, de la zone demi-obscure,, une colonie
de quelques centaines expl. de Myotis myotis. '

24.IX.1966. Dans le guano sec mélé de déjections de moutons de la
galerie fossile il y a peu de faune (Diplopodes, Lithobius crassipes et Sta-
phylinidae). Dans la galerie active, une colonie d’environ 20 expl. de Myo-
lis oxygnathus, ainsi que des expl. isolés de M. schreibersi et Rh. ferrum-
equinum. ' Ve oo o .

N ot e. Dans les années 1968 —1969, les amoncellements de guano
de la zone obscure (50 —55 m de profondeur) ont fait 'objet d’une étude
quantitative (voir la 2° partie du travail).

Les principales grottes 4 guano du Banat
Recherches quantitatives

Dans cette partie du travail on présente les résultats des sondages
effectués dans six des principales grottes &4 guano du Banat (1968—1969).

Pestera Cuptoare

Dans la premiére salle de la grotte, & 1’obscurité, il y a du guano
déposé en couche mince sur le plancher stalagmitique et un seul amoncel-
lement situé au-dessous de I’endroit d’une colonie de Chauves-Souris, ol
I'on a effectué les sondages quantitatifs. - E
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10.VI.1968. L’'amoncellement de guano se présente sous la forme d’un
cone 4 la base de 2 m et la hauteur de 1,10 m. Le guano est ancien, humecté
par l'eau de percolation, tassé, granulaire & la surface et fibreux dans le
reste, de couleur noire, avec des traces de chitine, de la moisissure vers la
base du cdne, sans odeur d’ammoniaque. La colonie de Myotis absente;
seulement quelques exemplaires isolés, actifs, de Rhinolophus hipposideros
et Myotis myotis. La température du guano 9,8°C (dans l’air 10,1°C, HR
919,); pH = 4,5. Le sondage quantitatif a été effectué dans la zone cen-
trale du dépét, jusqu’a une profondeur de 30 cm (voir les résultats ins-
crits dans le tableau 1). La faune du guano dureste dela salle contenait en
plus: Aranédides, Macrochelidae, Hyménoptéres et Quedius mesomelinus (ad.).

6.X.1969. Par rapport a la date précédente, 1’amoncellement de
guano était imbibé d’ean de percolation jusqu’en bas, et avait le sommet
couvert d’une mince couche de guano relativement frais, de couleur noire
{ayant beaucoup d’élitres de coléoptéres) et sans odeur d’ammoniaque. A
la limite entre ce guano et le guano ancien, sur la bande de moisissure
blanche, étaient concentrés un grand nombre de Collemboles (Acheron-
tides spelaea), beaucoup d’Acariens et adultes de Diptéres; sur le guano
relativement frais du sommet il y avait une quantité considérable d’Aca-
riens et de Diptéres (ad. et la.). La colonie de Myotis toujours absente ;
Rh. hipposideros, isolés, sur les parois de la salle. La temp. du guano 10,6°
(dans P’air 11,2°C, HR 959%,); pH = 5,5. Le sondage a été pratiqué dans
les mémes conditions dans la zone centrale du dépét {voir tableau 1).
Dans le reste de la salle la faune du guano contenait en plus : Euryparasitus
{beauncoup d’expl.) et Q. mesomelinus. '

Remarques. La densit¢é maximum des individus, indépendam-
ment du groupe, se trouve (aux deux dates) dans la premiére couche
(L—5 cm), aprés quoi il s’ensuit un décroissement brusque (tableau 1).
Lias Acariens, le groupe le plus fréquent et le plus abondant, pénétrent
en profondeur jusqu’a 25 em en juin et dépassent 30 cm en octobre. Oppia
maritima (Oribatei) est 1’espéce dominante dans la couche superficielle
du guano ancien de juin, étant absente dans les autres couches. En octobre
ce sont les Dermanyssinae qui dominent dans la couche superficielle du
guano relativement frais, pénétrant jusqu’a 30 cm de profondeur. Parmi
les Dipteres, Thelida atricornis est Pespéce la plus fréquente et la plus
abondante en octobre & la surface (adultes) et jusqu’a 5 cm (larves) dans
le guano relativement frais de la colonie de Cahuves-Souris partie depuis
peu de la grotte. Lie Collembole gnanobie Acherontides spelaea est fréquent
(83,3%), mais peu abondant (4,19) en juin, pénétrant, comme les Aca-
riens, jusqu’a 25 em dans le guano ancien ; en octobre il reste concentré
& la surface, surla bande de moisissure. On remarque 1’absence des espé-
ces de Cicadidae qui étaient trés nombreuses en oct. 1961.

Pestera Comarnic

Dans le point n® 50, situé dans la profondeur de la grotte 4 1'obs-
curité, sous 1’endroit d’une colonie de Chauves-Souris il y a un amon-
celloment de guano (dans laquel on a effectud un sondage) et une accumu-
lation plus petite dans le voisinage immédiat.



Tableau 1 — Pegtera Cuptoare

Abréviations : A = Abondance; F = Fréquence : | = image; 1 = larves.

¥or1

Date 10. VI. 1968 6. X. 1969
A F A F
Couche
1 2 3 4 5 6 1 2 3" | 45| 6
e | % | % | % | %
Acariens! 1170 57 17 8 6 0| 1258 | 95,3 | 83,3 | 1402 34| 12| 82| 2| 1460 | 62,7 | 100
Collemboles? 47 3 2 1 2 0 55 4,1 | 83,3 14 0 0jo|1|0 15| 0,6 | 33,3
Psocoptéres 0 0 0 0 1} 0 0 0 0 4 2 ojo|0|0 6 0,2 | 33,3

Diptéres (1 + i) ? 046 0 0 0 0 0 6 0,4 | 16,6 |760+56/284-0 24+0 | 0 | 0| O | 846 | 36,3 50

Coléoptéres (1 + i)* 0 0 0| 140 0 0 1 0,07 16,6 0 0 0or0f(0}|1 1 0,04{ 16,6

Total sondages 1223 60 19 10 8 0| 1320 {100 [100 2236 64 14 | 8(3 312328 1001[ 100

Observations: ! Eupamasus (couches 2” et 3’); Dermanisinse (1=4; 1’—4’ et 6’); Uropodida (1—5: 3'—2" et 4’); Trombidiformes (3); Acaridiae (5et 5');
Oppia maritima (1 = 815 expl); 0. ornala (1).
® Acherontides spelaca (couches 1—5 et 1°): Lepidocyrius sp. (5°).
2 Thejida alricornis (couches 1’—8’); Phoridae (1 et 1'); Paychodidae (1).
¢ Athela sp. (couzhe 4); Cryplophagus sp. (¢').
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9.VI.1968. L’amoncellement, de forme conigue, déposé sur le sable
argileux jaunétre, avait la base de 1 m et la hauteur de 15 cm. La couche
guperficielle de guano {1—5 cm) était relativement fraiche, humide, gra-
nulaire, meuble, de couleur marron foncé, dégageant une faible odeur
d’ammoniaque ; sous cette couche il y avait du guano plus ancien, humide,
fibreux, tassé, de couleur plus claire. Autour de ’amoncellement une mince
couche de guano ancien couvert de moisissure. La colonie de Rhinolo-
phus ferrum-equinum absente. La temp. de guano 9,6°C {dans l'air 10,1°C,
HR 100%), pH = 8. Dans la couche superficielle on a trouvé : Nemas-
toma ¢f. sillii, Uropodida (de nombreux expl.) Eugamasus sp. Brachydes-
mus troglobius {juv. et adultes en copulation) et Atheta sp. Le guano de
I’accumulation dans le voisinage de ’amoncellement conique, déposé sur
environ 2 m? parmi les blocs calcaires dans une couche jusqu’a 10 em
d’épaisseur, était plus ancien (la colonie absente), humide, meuble et
granulaire & la surface, fibreux et plus tassé an-dessous, de couleur marron
foncé, ayant de la moisissure & la surface. Sa faune était plus pauvre :—
Eugamasus sp., B. troglobius, Folsomia listeri et Onychiurus sp.

5.X.1969. L'amoncellement de guano avait les mémes caractéristi-
ques qu's la date précédente. La colonie de Rh. ferrum-equinum était
formée d’environ 200 individus complétement inactifs (engourdis). Temp.
du guano 10,6°C (dans lair 10,8°C, HR 100%,), pH = 7,5. Le sondage a
été effectué dans la zone centrale de ’amoncellement, jusqu’a la base (ta-
bleau 2). La faune du guano de l'accumulation située dans le voisinage
de ’amoncellement {qui se trouvait dans les mémes conditions qu’en juin,
la colonie étant toujours absente), comme celle du reste de I’amoncelle-
ment, contenait de plus B. troglobius, F. listeri, Onychiurus sp. (en nombre
réduit) et Fugamasus.

Tableau 2 — Pegtera Comarnic

Date 5. X. 1969
Couche n° A F
1 2 3
n. | % | %
Acariens 116 212 36 364 | 98,4 | 100
Psocoptéres 0 2 4 6 1,6 | 66,6
Total sondages 116 214 40 370 100 | 100

Observatione: ! Uropodida (couche 1); Acaridise {2 et 3)

Remarques. Les Acariens sontle groupe le plus fréquent et
le plus abondant ; Pamoncellement de guano du point n° 50 étant petit, ils
pénétrent jusqu'a la base, la densité maximum d’individus étant réalisée
en octobre par les Acaridiae entre 5—10 cm (tableanu 2). Le reste de la
faune est négligeable an point de vue quantitatif. Les Diptéres (peu de
larves de Thelida alricornis et Sciaridae) ont apparu seulement en juillet
1961 (voir page 92); il est possible qu’elles soient présentes en plus grand
nombre pendant une activité plus intense de la colonie.
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Pestera cu Ap3 din Cheile Girlistei

Dans cette grotte il y a trois amoncellement plus importants de guano,
dans les points n** 14, 37—38 (ol l'on a fait le sondage quantitatif)
et 40—41, tous dans l'obscurité.

7.VI.1968. L’amoncellement de guano du point 14, situé dans la
portion finale de la grotte, ayant une base de 1,3 m et une hauteur de
0,6 m, contenait du guano imbibé d’eau, noir, ayant une eouche plus fraiche,
granulaire et meuble & la surface et fibreux-pateux, aprés 5 em. La colo-
nie de Chauves-Souris absente; dans la grotte rien que des individus
isolés de Myotis. Temp. du guano 11°C (dans l’air 11,2°C, HR 1009%,).
La faune: Porrhomma convewum, Gamasida (beaucoup  d’expl.), Uro-
podida, Trombidiformes, Diptéres (nymphes) et Atheta sp. (ad.). I’amon-
cellement situé entre les points 37—38, 4 80 m de profondeur, étendu
sur 6x2,5met haut de 1,2 m, était formé de guano ancien, humide,
tassé, de couleur marron; & la surface le guano était couvert de moi-
sissure & l'exception de deux petits sommets formés de guano frais, hu-
mide, marron foneé, meuble, granulaire. La colonie absente. Temp. du
guano.12,5°C (dans Pair 13,6°C, HR 75%,). La faune du guano ancien était
relativement pauvre : Gamasida, Uropodida, Acaridiae (nombreux), Li-
thobius sp. (larves) et Psychodidae (ad.). La faune du guano frais était plus
riche : Laelaptinae, Uropodida (nombreux), Thelida atricornis (trés nom-
breuses larves) et Atheta sp. (la. et ad.). I’amancellement entre les points
40 —41, situé an commencement de la zone obscure, sur un substratum
d’argile et de sable et étendu sur 3 x 1,6 m (hauteur 0,3 m), était formsé
de guano ancien, sec, relativement tassé, fibreux, marron clair, couvert
de moisissure. La colonie absent.. Temp. du guano 13,5°C (dans 1’air 14,2°C,
HR 559%). La faune : Uropodida (de nombreux expl.), Laelaptinae, Ori-
batei (Soheloribates laevigatus), Psocoptéres, Niditinea fuscipunctella (ad.
et la.), T. atricornis (larves) et Athela sp. (larves.)

4.X.1969. L'amoncellement de guano d’entre les points 37—38
avait le méme aspect qu'en juin; seul le guano des deux petits sommets
était vieilli et sans.odeur d’ammoniaque. La colonie absente; dans le
voisinage (point 39) environ 40 expl. de Myotis peu actifs au-dessus du
ruisseaun. La temp, du guano 11,6°C (dans Dair 12,6, HR 939%), pH = 5,5,
Le sondage quantitatif a été effectué dans une zone de 1'amoncellement
formé de guano ancien, jusqu’s 30 em de profondeur (tableau 3). Lepré-
lévement qualitatif contenait en plus: Porrhomma converum, Nesticus
cellulanus, Neobisium carcinoides, Uropodida, Oppia maritima (beaucoup
d’expl.), 0. ornata, O. falcate, Damaeus auritus, Collemboles (juv.), 7.
atricornis (la.), Phoridae (ad.), Sciaridae (ad.), Atheta sp. (ad.) et Quedius
mesomelinus (la.). I amoncellement enire les points 40 — 41 avait les
mémes caractéristiques qu'a la date précédente et contenait de nombreux
Acariens (Laelaptinae, Scheloribates laevigatus et spécialement Uropodida
et beaucoup de larves de 7. atricornis). La temp. du guano 11,4°C (dans
Pair 12,1°C, HR 879%,). La colonie absente, .

Remarques. Les Acariens, présents 4 toutes les dates dela
recherche, forment le groupe le plus fréquent, étant plus abondants dans
le guano ancien, dans la couche superficielle (préférée spécialement par
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Tableau 3 — Pestera cu Apa din Cheile Glirligtei

Date 4. X. 1969
E C 0 A F
ouche n 1 9 3 4 5 6
n® Yo Y%
Acariens! 402 18 4 4 12 8 448 | 99,1 | 100
Collemboles 2 0 o) o 0 4| 0 4 0,9 | 16,6
Total sondages 4102 18 4 4 16 8 452 | 100 100
Observations; ! Dermanyasidae (couche L = Laelaptinae: couche 2 = indet.; couche 6 — Dermanys-

slnae) ; Trombidiformes (couche 6); Acaridiae (couche 1 — la plupart deg exemplaires
el couches 2—B).
® Lepidocurius sp. (couche 5).

des espéces d’Uropodida, en juin, et d’Acaridiae en octobre) ; ils pénétrent
toutefois méme & plus de 30 em. Les larves de Thelida atricornis abondent
seulement dans le gnano frais, on les Coléoptéres sont présents aussi, en
plus' grand nombre. Les Collemboles sont faiblement représentés quali-
tativement et quantitativement, & n'importe quelle date de la recherche.

Pestera Dubova

La grotte contient deux importants dépdts de guano, situés dans la
zone obscure, ol l'on a effectué des sondages quantitatifs : le premier,
formé de guano humide, dans la Salle des Chauves-Souris (sondages A)
et le second, formé de guano sec, au commencement du systéme ascendant
(sondages B). :

2.VIII.1968. Dans la Salle des Chauves-Souris il y avait une grande
quantité de guano qui recouvrait les immenses blocs de calcaire et le plan-
cher argilenx, formant dans quelques endroits des amoncellements jusqu’a
2 m de hauteur. Le guano était humide, imbibé ¢a et 14 d’eau de peico-
lation, les portions de guano ancien couvert de moisissure alternant avec
des portions de guano frais dégageant une faible odeur d’ammoniaque et
alimentées par des individus, trés actifs & cette date, de la colonie de Rhi-
nolophus ferrum-equinum. Le sondage A (tableau 4) a été pratiqué jusqu'a
30 em de profondeur dans une zone du dépdt formé de guano relativement
ancien, humide, granulaire et meuble jusqu’a 5 cm, ensuite fibreux et
légdrement tassé, de coulenr marron foneé jusqu’a 20 cm, puis marron clair ;
la présence de certains déchets chitineux de Coléoptéres, qui rendaient
plus foneée la couleur du guano, suggére la présence, temporaire aussi,
d’une colonie de Myotis. Temp. du gnano 13,2°C (dans air 14°C, HR 96%) ;
pH = 4. La faune du guano du reste du dép6t contenait en plus : Fisenia
lucens (en grand nombre 4 la surface) ; Parasitidae (Eugamasus sp.) ; adul-
tes de Thelida atricornis et Fannia sp.; Nycteribiidae.

Le dépét de guano du commencement du systéme ascendant, déposf&
sur toute la section de la galerie (surface: 11 X 4 m; épaisseur jusqu’a
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1 m) était formé de guano ancien, avec un peu de guano frais ¢a et la
2 la surface, sec, sans odeur d’ammoniaque ; meuble jusqu’a 20 cm, ensuite
légérement tassé ; granulaire dans la couche superficielle, ensuite fibreux ;
sans débris chitineux ; de couleur marron clair, & Pexception de la couche
de 20—25 cm plus blanchitre. La colonie absente. Temp. guano 14,8°C
(dans Dair 16°C, HR 739%,). Le sondage B (tableau 4) a été effectué dans
la zone centrale du dépét jusqu’a 30 cm de profondeur. Dans ’échantillon
qualitatif rien de plus. n’est apparu.

8.X.1969. Dans la Salle des Chauves-Souris l'aspect du dépét de
guano était semblable & celui de la date précédente. La colonie de Fh.
Jerrum-equinum moins active qu'en aoit, alimentait le dépdt, par-ci, par-
14, en plus petite mesure, ’odeur d’ammoniaque étant elle aussi plus faible.
Le sondage A a été effectué dans la méme zone du dépét qui se trouve
prés de la place de la colonie, dans les mémes conditions (tableau 4). Temp.
guano 13,2°0 (dans lair 13,4°C, HR 98%); pH=4,6. La faune du reste
du dépot contenait en plus: Eisenia lucens, Neosibium blothroides, Parasi-
tidae (Poecilochirus sp.), T. atricornis (ad.), Fannia sp. (la.), Quedius meso-
melinus (ad.) et Laemostenus puneciatus (ad.).

Le dépét de guano du commencement du systéme ascendant avait
le méme aspect et la méme structure qu’en aoit, mais sans traces de guano
frais. La colonie absente. Le sondage B a été effectué dans des conditions
semblables (tableau 4). Temp. guano 11,4°C (dans l'air 12,2 °C; HR 71%).
Rien de plus dans 1’échantillon qualitatif par rapport au sondage.

Remarques. Les Acariens occupent la premiére place autant
au point de vue de la fréquence qu’a celni de 'abondance, la date et I'en-
droit du sondage ne présentant pas d’importance. En aolt dans le guano
humide et relativement ancien (sondage A), la densité maximum est
donnée par les Laeleptinae dans la premiére couche (1 — 5 em) et dans celui
sec et ancien, i traces de guano frais (sondage B) elle est donnée par les
Uropodida, dans la méme couche (tableau 4). En ligne verticale, en aofilt,
les Acariens diminuent brusquement aprés les premiers 5 cm de profon-
deur, dans le sondage A atteignant 20 cm et dans le sondage B dépassant
30 cm. En octobre, le nombre des Acariens de la premiére couche est
beaucoup plus petit qu’en aoiit; c’est pourquoi la diminution deleur
nombre sur la verticale apparait moins brusquement en A et n’est point
évidente dans B. Les larves de Thelida atricornis sont présentes en aofit,
en nombre réduit, seulement dans la couche superficielle de la Salle des
Chauves-Souris oi ’on trouve aussi du guano frais (tablean 4); un petit
nombre d’adultes survolent le guano en aoit et sont encore présents en
octobre. Dans les années & grande quantité de guano frais dans la Salle
de Chauves-Souris, Thelida atricornis se développe en un trés grand nom-
bre d’individus (sept. 1962, juin 1966). Les Coléoptéres (larves et adultes)
sont présents en aolit, en petit nombre dansles couches superficielles des
deux sondages, oil se réalise la densité maximum de la faune. En octobre
ne sont présents que les adultes de Coléoptéres (Atheta dans toutes les
couches ; Histeridae seulement dans les couches en profondeur) (tableau
4). Les Collemboles sont pratiguement négligeables. Nous goulignons la
présence permanente d’'une grande population de Fisenia lucens, qui
confére une note caractéristique & la synusie du guano de cette grotte.



Tableau ¢ — Pestera Dubova

Date 2. VIII. 1968 8. X. 1969 -
A F A F
Couche n° 1 2 3 4 |56 1" | 2] ¥ 4’ 5 6’ —

s o ” no. % %
Acariens! 220 14 0 2(0|0 236 | 79,4 50 68 |18 18 8 2 0 114 | 69,5 | 83,3

Diptéres (1) 2 26 0 0 0j0}o0 26 8,7 | 16,6 o 0 0 0 0 0 0 0 0
Coléoptéres (1-+i)* [20+11} 04-2 0 240 0|0 35 | 11,7 50| 046 | 0| 044 | 0+6 | 0422 0+12 50 | 30,4 | 83,3

Total sondages A 277 16 0 4 0|0 297 1100 100 74 |18 232 14 24 12 164 ;100 100

Acariens? 2792 92 56 84 (10 |48 | 3082 | 99,5 | 100 50 |21 52 44 98 24 289 | 96,6 {100

Collemboles? 1 0 0 0 00 1 0,031 16,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Psocoptéres 0 0 1] 0 |00 0 0 0 0 |2 0 0 0 0 2 0,6 | 16,6
Coléopteres (14i)° 84+0 | 242 | 042 0 (1] 14 0,4 50 0 0 0 042 046 0 8| 2,6 33,3

Total sondages B 2801 96 58 84 10 |48 | 3097 | 100 100 50 123 52 46 104 24 299 | 100 | 100

Observatlons: » Laelaptinae {couches 1: 2; 4 et 1’—4); Uropodida (1 et 1”’—4°); Acaridiae (1}; Oppia clarvipectinala (1) ; O. ornata (2); O. maritima 4" et

6’); 0. bicarinata (4').
® Thelida alricornis (couche 1); Fannia ap, (1),

Atheta 8p. (couches 1: 4: 17 et 8'—6); Quedius mesomefinus (2); Crvplophagus sp. (1°): Histeridne (1; 8’ et 8').

Entomobryidae (couche 1),

3
4 Laelaptinae (1: 5 et 8); Uropodida (1—0 et 1" —8").
b
'

Cryptophaous sp. (couches 4’ et 5'): Histeridae (2 et 3).

601



. 110 ALEXANDRINA NEGREA et ST. NEGREA 30

Pestera Gaura cu Musc3

Au commencement de la zone obscure il y a deux amoncellements
de guano, qui ont servi pour les sondages quantitatifs : le premier situé
pres du seuil de la bifurcation (sondages A) et le second, dans son voisinage
immédiat, an bord du cours d’eau souterrain (sondages B). : .

12.VI.1968. Le premier amoncellement (A) était déposé sur un_ sub-
stratum argileux (surface 1,5 X 0,6 m; hauteur 18 em) et était formé de
guano relativement ancien, humide, sans odeur d’ammoniaque, fibreux,
meuble, de couleur marron foneé (probablement de Rhinolophus ou Miniop-
terus). La colonie de Chauves-Souris absente. Temp. guano 13,2°C (dans
Tair 14,6°C; HR 919%); pH=6. Le sondage a été effectué dans la zone
centrale de I’amoncellement, jusqu’au fond (tableau 5). Le prélévement
qualitatif contenait en plus: Rhagidiidae, Porrhomma convexum ‘et Sta-
phylinidae (la.). L

Le deuxiéme amoncellement (B) déposé sur un substratum argileux-
sablonneux (diamétre 1,5 m ; hauteur 15 em) était formé de guano relati-
vement frais & la surface et plus ancien & la base; imbibé d’eau, déga-
geant une odeur d’ammoniaque ; granulaire jusqu’a 3 cm, ensuite fibreux ;
entiérement meuble; de couleur marron foncé. La colonie de Chauves-
Souris absente. Temp. guano 12,2°C; pH = 8. Le sondage a été effectud
dans la zone -centrale de l'amoncellement, jusqu’an fond (tableau 5).
L’échantillon qualitatif contenait en plus : Porrhomma convezum, Phoridae
(ad.), Quedius mesomeélinus (larves). - :

10.X.1969. Le premier amoncellement (A) était formé de guano ancien,
recouvert de moisissure ; au reste, les mémes caractéristiques qu’en juin.
La colonie absente. Temp. guano 12,6°C (dans l'air 13,2°C; HR 859%);
pH = 5. Le sondage a éié effectué dans les mémes conditions qu’en juin,
‘jusqu’au fond (tableau 5). L'échantillon qualitatif contenait en plus:
Oxychilus glaber, Porrhomma sp. et Q. mesomelinus (ad.). Le deuxiéme
amoncellement (B) était élevé de 5 cm, par rapport au mois de juin, par
une couche de guano relativement frais; étant imbibé d’eau, le guano
dégageait une forte odeur d’ammoniaque; au reste, les mémes observa-
tions que la derniére fois. Dans le voisinage immédiat, au-dessus du ruis-
geau, une colonie d’environ 500 expl. de Rhinolophus ferrum-equinum,
complétement inactifs (engourdis). Temp. du guano 12,5°C; pH = 8. Le
sondage a été pratiqué au méme endroit, jusqu’au fond (tableau 5). L’é-
chantillon qualitatif contenait en plus Nycterihiidae. On remarque le
grand nombre d’adultes de Diptéres (Phoridae en trés grande quantité
et beaucoup de Thelida atricornis) qui essaimaient autour de I’amoncel-
lement.

Remarques. Dans le gnano relativement ancien. ou ancien
(sondages A), la densité maximum est réalisée dans la premiére couche par
les Acariens (Acaridiae en juin et Macrochelidae en octobre); le reste des
groupes sont faiblement représentés (tableau 5). Dans le guano relative-
ment frais, imbibé d’eau, alcalin jusqu’an fond dil & la fermentation am-
moniacale (sondages B), la densité maximum est réalisée dans la premiére
couche par les Collemboles (Mesachorutes ojcoviensis) secondés par les
Macrochelidae (presque les seuls représentants des Aecariens) autant



Tableau 5 — Pestera Gaura cu Musca

Date 12. V1. 1968 10. X. 1969 N
[ A | = . A F
Couche n°|- 1 2 3 1’ e 3! 4’
- i no. ] % i % “ no. L7 o
Oligochétes ! 2 0 0 2 5,5 33,3 . 0 0 0] — 0 0 0
Acariens? 18 9 0 27 75,0 66,6 118 18- 2| — 138 80,7 100
Collemboles 3 4 2 0 . 6 16,6 66,6 2 4 0 - 6 3,9 66,6
Coléopteres (1 4+ i) ¢ 0| 0+1 0 1 2,8 33,3 | 8+0 0 o| — 8 5,2 33,3
Total sondages A - 24 1 12 0 36 | 100 100 128 22 2| — 152 100 100
Acariens® 33 2 0 35 22,5 | 66,6 | 496 46 16 28 586 29,9 100
Collemboles® 89 1 1 91 58,7 100 1144 [ 70 24 0 1238 ' 63,1 75
Diptéres (1 + i)’ 045 | 440 | 140 10 6,4 100 442 (] 0 0 6 0,3 25
Coléoptéres (1 + i)® 1742 0 0 19 12,2 33,3 | 0+54| 0+30] 0430 0+16 130 6,6 100
Total sondages B 146 7 2 155 | 100 100 1700 | 146 70 44 1960 100 100

Observations;

1 Dendrobaend rubide (couche 1.)

* Dermanyssinae (couche 2’); Laeleptinac (1 et 2’): Macrochelldae (1; 1”_et 27) ;Uropodida (2); Acaridlae (1: 2: 1’ et ),
3 Hypogasirura sp. { hes 1 et 2); Mesachorules oji (1" et 27); Isotomidae (2).

& Phijonth T he 1°).

¢ Dermanyssinae (couche 3°); Macrochelidae (1—2 et 1'—4).

& Hypopasirura engadinensis (couche 1); M. ojcoviensis (1 et 1'—3’); Isctomidae (2 et 3).

T Thelida atricornia (coucher 2 ; 3 et 1°); Seinrldae (1): Phorldae (1) ; Fannia sp. (1 et 2.

® Quedius mesomelinus (couches 27 et 4'}; Ph. cephafoles (1; 17; 8’ et 4°). .

231
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en juin, mais surtout en octobre ; dans les autres couches la densité dimi-
nue brusquement (tableau 5). Les Diptéres manquent dans le guano an-

cien; dans celui relativement frais sont présentes, aux deux dates, les

larves de T'. atricornis, et en octobre en plus, les adultes de Phoridae qui

essaiment au-dessus de 'amoncellement. Les deux espéces de Staphylinidae

sont en petit nombre dans le gunano ancien ; le guano frais et imbibé d’eau
contient beaucoup de larves et peu d’adultes de Philonthus cephalotes'dans

la premiére couche (juin) et beaucoup d’adultes des deux espéces jusqu’au

fond de I'amoncellement (oct.).

Pestera Gura Ponicovei

Dans la Grande Salle de la grotte il existe trois accumulations plus
importantes de guano ou l'on a effectué des sondages quantitatifs; la
premiére située approximativement an wmilien de la salle (sondages A),
la deuxiéme prés de la paroi an nord-est de lasalle, & cété d’un escalier
(sondage B), et la troisiéme prés de la paroi septentrionale de la salle, sur
et & la base d’une grande coulée stalagmitique (sondages C).

13.VI.1968. La premiére accumulation de gnano était déposée dans
les excavations du plancher sur une surface d’environ 10 x 10 m (épais-
seur maximum 15 cm), formée de guano relativement ancien, granulaire
et meuble & la surface (2 — 3 em), ensuite ancien, fibreux et tassé; géné-
ralement sec (puissants courants d’air) et relativement humide ¢a et la
(dit & I’ean de percolation), dégageant une trés légére odeur d’ammoniaque ;
de couleur marron (guano de Miniopterus?). La colonie de Chauves-Souris
absente. Temp. guano 13,8°C (dans lair 16,2°C, HR 69%,); pH = 6. Le
sondage a été effectué dans la zone centrale de ’accumulation o le guano
était sec et I’épaisseur de la couche atteignait 10 em (tableau 6). La faune
du reste de I’accumulation du guano contenait en plus : Histopona torpida,
Niditinea fuscipunctella et des adultes de Thelida atricornis.

La deuxi¢me accumulation de guano remplissait les endroits entre
les blocs calcaires sur une surface d’environ 10 x 56 m (I’épaisseur & 1'en-
droit du sondage 7 cm). Le guano était ancien, pratiquement séché par
les courants, sans odeur d’ammoniaque, fibreux et trés tassé, de couleur mar-
ron (de Miniopterus?) ayant de la moisissure & la surface. La colonie de
Chauves-Souris absente. Temp. guano 13,5°C (dans air 14,6°C ; IR 73%]) ;
pH = 5,5. Le sondage a été effectué prés de Descalier, jusqu’a 5 cm (ta-
bleau 6). L’échantillon qualitatif contenait en plus: Laelaptinae, Macro-
chelidae, Metabella montanus, Hypogastrura engadinensis.

La troisiéme accumulation de guano était déposée diversement dans
les excavations du grand écoulement stalagmitique et parmi la pierraille de
sa base, sur une grande surface, difficile & apprécier (épaisseur jusqu’a
6 cm). Le guano était frais ou relativement frais 4 la surface, ensuite plus
ancien ; relativement humide, ayant une faible odeur d’ammoniaque;
meuble, granulaire seulement # la surface ; de couleur marron. La colonie,
formée d’environ 100 expl. de Rhinolophus ferrum-equinum présente au-
dessus de I’écoulement. Temp. guano 13,6°C (dans l'air 17,2°C ; HR 71%)});
PH = 8. Le sondage a été effectué dans la zone de la base de 1’écoulement,
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jusqu'ds 5 cm (tableau 6). L’échantillon qualitatif contenait en plus:
Rhoncus sp., Epicriidae, Mesoniscus graniger, Glomeris sp., Heleromurus
nitidus var. quadriocellata, Niditinea fuscipunctella, T. atricornis (beau-
coup dé larves), Fannia sp. (la.) et Laemostenus punctatus (ad.).

11.X.1969. La premiére accumulation de guano avait la couche su-
perficielle séchée par les courants, étant relativement humide en profon-
deur, sans odeur d’ammoniaque et de couleur plus foncée; au reste les
mémes observations qu’en juin. La colonie de Chauves-Souris absente.
Temp. guano 10°C (dans air 10,6°C; HR 719%,); pH = 4,8. Le sondage a
été effectué dans la zone centrale de I’accumulation, ol le guano était sec
4 la surface et ’épaisseur de la couche atteignait 15 cm (tableaun 6). L’échan-
tillon qualitatif : Sciaridae (ad.) et L. punctatus (ad.).

La deuxiéme accumulation de guano n’avait plus de moisissure 4 la
surface ; au reste les mémes observations gu’en juin. Colonie absente. Temp.
guano 10,6°C (dans Dair 11,6°C, HR 819%); pH = 5,2. Lesondage a été
effectué dans le méme endroit et les mémes conditions qu’en juin (tableau
6). I’échantillon qualitatif contenait en plus : Dendrobaena rubida, Litho-
bius agilis pannonicus, Mesoniscus graniger, Heteromurus nitidus var.
quadriocellata.

La troisidme accumulation de guano n’était plus alimentée par la
colonie de Rhinolophus ferrum-equinum (environ 50 expl.), celle-ci étant
complétement inactive (individus engourdis) ; le guano relativement frais
dégageait encore une faible odeur d’ammoniaque ; aureste les mémes obser-
vations qu’en juin. Temp. guano 10,2°C (dans l'air 11°C; HR 74%); pH
= 7,2, Le sondage a été effectué dans le méme endroit et les mémes condi-
tions qu’en juin (tableau 6). L’échantillon qualitatif contenait en plus :
Dendrobaena rubida, Androniscus roseus, Glomeris sp. et L. punctatus (ad.).

Remarques. Dans le guano de Miniopterus (pour la plupart),
relativement ancien (sondage A) ou ancien (sondages B) acide, séché par
de puissants courants d’air, la densité maximum dela faune est réalisé dans
1a couche superficielle par les Acariens (Uropodida), autant en juin qu’en
octobre. Lies Lépidoptéres sont représentés par l'espéce Niditinea fusci-
punetella (petit nombre d’adultes en juin et nombreuses larves en oct.),
de méme 4 la surface. Lies Diptéres (larves et adultes de Thelida atricornis),
ainsi que les Coléoptéres (larves et adultes de Histeridae, larves de Athela
et adultes de Laemostenus punectaius) sont en petit nombre ou manquent.
Les Collemboles, représentés par 5 espéces, parmi lesquelles Folsomia
listeri et Hypogastrura engadinensis, sont aussi en nombre réduit.

Dans le guano de Rhinolophus, relativement frais, a traces de guano
frais & la surface en juin (sondage C), relativement humide 4 cause de Peau
de percolation, alealin, avec une légére odeur d’ammoniaque, la densité
maximum de la faune est réalisée dans la premiére couche par les Collem-
boles (H. engadinensis) et les Acariens (Acaridiae) en proportions égales
{juin) et par la méme espéce de Collemboles en octobre. Les Diptéres sont
représentés par de nombreuses larves de T. africornis en juin ; les Coléop-
téres par quelques adultes de L. punctatus, et les Lépidoptéres man-
quent. Las espéces d’Isopodes sont présentes toujours et partout dans la
Grande Salle sur divers substratums (en dée. 1956 et juin 1965 elles
dtaient en plus grand nombre).



Tableau 6 — Pestera Gura Ponicovei

Date 13. VI. 1968 11. X. 1969

Con;lc;he 1 2 A F - . - A F

n® | % % n° % %
Acariens? 526 173 699 95,7 100 1270 42 10 1322 96,9 100

Collemboles® 0 13 13 1,7 50 0 0 0 0 0 0
Lépidopteres (1)? 0 1] 0 0 0 34 0 0 34 2,4 33,3
Diptéres (1 4 )4 240 2+0 4 0,5 100 042 0 0 2 0,1 33,3
Coléoptéres (1 + i) ® 1440 0 14 1,9 50 0 0+6 0 6 0,4 33,3
Total sondages A 542 188 730 100 100 1306 48 10 1364 100 100
Acariens 6 241 - 241 91,9 100 12 - - 12 20,6 100
Isopodes 7 1 - 1 0,3 100 2 — — 2 34 100
Collemboles ® 19 = 19 7,2 100 44 — — 44 75,8 100

Coléopteéres (1) ® 1 — 1 0,3 100 0 - - 0 0 0
Total sondages B 262 — 262 100 100 58 — - 58 100 100
Pseudoscorpions 10 0 — 0 0 0 6 — — 6 0,4 100
Acariens 1! 826 - 826 49,4 100 394 — - 394 28,1 100
Isopodes 12 2 - 2 0,1 100 2 - — 2 0,1 100

Geophilomorpha 1 — 1 0,05 100 0 - - 0 0 0
Collemboles 13 841 = 841 50,3 100 962 — — 962 70,5 100
Total sondages C 1670 — 1670 100 100 1364 — - 1364 100 100

Observations:?! Laelaptinae (couche 1, 2 et 1°); Macrochelidae (1”); Uropodida (1—2 et 1'—3"); Oppia ornala (1 et 2); 0. marilima (1): 0. subpeclinals (1).
* Hypogastrura engadinensis {couche 2).
3 Niditinea juscipunclella (couche 1°).
& Thelido alricornis (couches; 1; 2 et 1’).
5 Histeridae (couches 1 et 2').
¢ Laelaptinae (couche 17); Uropodida (17); Acaridiae (1): Oppia subpeclinala (1); Scheloribates laevigalus (1}

7 Cylisli ( hes 1 et 17).

8 Onychiurus armatus he 1 et 17): 0. paradozus (1/); Hypogaslrura engadinensis (1’); Folsomia jisteri (1/) ; Proisoloma minuta (1).
1' Atheta p. (couche 1”).

o Rh iranssyivanicus (couche 1),

11 Laelaptinae (couche 1); Macrochelidae (1 et 1°): Acaridiae (1 et 1), Melabelba monlanus (1) ; Oppia subpectingla (1’); 0. ornata (17):
Damaeus auritus (1°).

12 Trjchoniscldee (couche 1); Culisticus convezus (1°).

13 Onywchiurug armalus (couches 1 et 1/); Hypogastrura engadinensis (1 et 17).

[ 448
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Observations sur les sondages effectués.
Structure du guano et facteurs du milieu

Les dépots de guano des 6 grottes ot 'on a effectué des sondages
quantitatifs ont un volume et une forme différente. Les uns s’étendent
sur de grandes surfaces, ayant une épaisseur jusqu’a 0,15 m (Pegtera
Gura Ponicovei) ou parfois jusqu’a 2 m (P. Dubova), d’autres sur des
surfaces plus réduites, ayant une forme 4 conique et ’épaisseur entre 0,15
m (P. Comarnic) et 1,2 m (P. cu Apd din Cheile Girligtei). L’aspect ot la
structure du guano des dépots sondés sont eux aussi différents, di & la na-
ture différente et aux facteurs abiotiques (courants d’air, humidité, tempé-
rature, pH). Ainsi, les dépots de guano, périodiquement alimentés par des
colonies de Chauves-Souris, présentent généralement une couche superfi-
cielle de 3—5 cm d’épaisseur, formée de guano frais ou relativement frais, 4
humide, granulaire, meuble, de couleur plus foncée, aprés lequel suit un
autre plus ancien, tassé et fibreux, de couleur plus claire (P. Comarnic).
Au cas ou le guano est ancien (provenu de colonies qui ont quitté leur
place) et sec, la différence de couleur entre les couches est petite, et quand
il est humide, la surface du dépot est recouverte de moisissure par endroits
(P. cu Apéd din Cheile Girligtei). Quand le guano est trés humide ou
imbibé d’eau de percolation, toutes les couches ont une couleur plus foneée,
et vers la base il devient pateux (P. Gaura cu Muscd, sondage B). La cou-
leur des dépdts varie aussi en fonetion de la nature du guano : celui de
Myotis est de couleur presque noire, contenant beaucoup d’élitres et d’au-
tres déchets chitineux de Coléoptéres (P. Cuptoare); celui de Miniopterus
ou de Rhinolophus est marron (P. Comarnic, P. Gaura cu Muscd et P.
Ponicovei) ; le guano marron foneé ayant des déchets chitineux de Coléop-
téres indique la présence temporaire de colonies de Myotis & coté de celles
de Rhinolophus (P. Dubova). 11 y a aussi des dép6ts submergés, déposés par
les colonies de Chauves-Souris directement dans le lit du ruisseau, ayant
jusqu’a 0,6 m d’épaisseur (P. Gaura cu Mused), ou déposés sur les bords
des eaux souferraines et lavés périodiquement aux crues (P. ¢cu Apéd din
Cheile Girligtei). Dans les grottes dynamiques, parcourues de puissants
courants d’air, en dépit de l’eaun de percolation, le guano séche rapide-
ment {P. Gura Ponicovei). Tant qu'un dép6t de guano humide ou imbibé
d’eau (qu’il retient & cause de sa propriété hygroscopique) est alimenté
de guano frais, la fermentation ammoniacale se produit jusqu’au fond et
il s’en dégage une pénétrante odeur d’ammoniaque (P. Gaura cu Muscd,
sondage B). Les mesures du pH faites dans le guano de types différents
nous montrent que : le guano trés frais est légérement acide (pII = 6,56 —
7); le guano frais ou relativement frais, granulaire, meuble et humide &
la surface, ensuite plus ancien, fibreux ou pateux, trés humide ou imbibé
d’eau au fond, dégageant une odeur d’ammoniaque, est alealin sur toute
la section (pH = 7,2 — 8); le guano ancien ou relativement ancien, hu-
mide ou sec, ordinairement fibreux et tassé, avec ou sans moisissure, sans
odeur d’ammoniaque, est acide depuis la surface jusqu’au fond (pH = 4—6).
Méme si le guano est relativement frais & la surface et imbibé d’ean jusqu’aun
fond, si la fermentation ammoniacale est achevée, il devient acide (P.
Cuptoare, oct. 1969).
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La température mesurée 4 5 cm de profondeur dans les dépots de
guano est inférieure de 0,2 — 3,6°C & celle mesurée dans 1'air & 30 em au-
dessus des dépots respectifs. Habituellement, en été, la différence entre
la température de I'air et celle du guano est plus grande que celle mesurée
en automne dans le méme endroit, atteignant les valeurs maxima dans les
grottes dynamiques parcourues de courants (3,6°C dans P. Gura Poni-
covei, sondage C). La température de I’air mesurée dans les endroits de
sondage variait entre 10,1 — 17,2°C en été et entre 10,6 — 13,4°C en au-
tomne ; la température du guano variait entre 9,6 — 14,8°C en été et entre
10 — 13,2°C en automne.

Il résulte, de notre exposé, qu’en général la faune du guano des grot-
tes du Banat doit supporter de grandes fluctuations d’humidité, de tempé-
rature et de pH.

Observations sur la synusie du guano.
Abondance, fréquence, distribution et dynamique de la faune

Les groupes qui apparaissent presque constamment dans les sonda-
ges effectués dans les 6 grottes sont : Acariens (Parasitidae, Macrochelidae,
Dermanyssidae, Uropodida Trombidiformes, Oribatei et Acaridiae),
Collemboles (Hypog&struritiae, Onychiuridae, Entomobriidae et Isoto-
midae), Diptéres (Hélomyzidae, Sciaridae, Phoridae et Muscidae) et Coléop-
téres (Staphylinidae, Pterostichidae, Cryptophagidae et Histeridae). Les
autres groupes accessoires sont : Oligochdtes, Gasteropodes, Pseudoscor-
pions, Opilionides, Aranéides, Isopodes, Diplopodes, Chilopodes, Psocop-
téres, Hyménopteéres et Microlépidopteéres.

La densité maxima d’individus, indifféremment du groupe et de la
gaison, est réalisée dans la premidre couche de guano (1 — 5 cm), aprés
quoi il s’ensuit une diminution brusque, A Pexception de deux sondages
effectués en octobre (P. Comarnic et P. Dubova). Dans les dépdts de gnano
peu épais (maximum 20 em)presque tous les groupes pénétrent jusqu’au fond
(P. Comarnice, P. Gaura ecu Muscd, P. Gura Ponicovei) ; dans les dépots plus
épais les Acariens, plus rarement les Collemboles et les Coléoptéres adul-
tes, dépassent 20 cm en profondeur.

Lies Acariens constituent le groupe dominant (le plus fréquent et
Iz plus abondant) pour la majorité des sondages, étant concentrés dans la
premiére couche, sans tenir compte de la date et de 'endroit du sondage,
souvent plus nombraux dans le guano ancien et plus sec que dans celui
frais et plus humide (P. Dubova, P. Gura Ponicovei). En ligne verticale les
Acariens peuvent dépasser 30 cm en profondsur. Ainsi dans le guano plus
ancien, humide eb tassé aprés 5 em, ils péndtrent jusqu’a 20—25 em (P.
Dubova et P. Cuptoare) et dépassent 30 em en profondeur dans le guano
ancien, sec et meuble (P. Dubova) ou dans celui ancien et imbibé d’eau
(P. OCuptoare).

L2s Collemboles, mzins fréquents que les A-iriens, sont concen-
tris & la sucface des d pots et dans la premidre couche plus mauble (1 — 5
cm) atteignant exssptionnsllem:nt dans le guano ancien 25 em (P. Cup-
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toare). Parfois les Collemboles deviennent dcminants, dépassant le nombre
des Acariens de la couche superficielle. Ainsi, Mesachorutes ojcoviensis do-
mine dans le guano relativement frais, imhibé d’eau et alcalin du sondage
B dejuin et spécialement dans celui d’octobre (P. Gaura cu Musei) ; Hypo-
gastrura engadinensis domine dans le guano frais, humide et meuble de la
premiére couche du sondage C de juin et surtout d’octobre (P. Gura Poni-
covei). Acherontides spelaea pullule sur la bande de moisissure de la surface
du dépét de guano plus ancien (P. Cuptoare).

Les Diptéres (nous nous rapportons surtout & Thelida atricornis), ce
développent en grand nombre dans le guano frais ou relativement frais, on
les larves et les nymphes sont concentrées dans la couche superficielle, sans
dépasser le nombre des Acariens, et les adultes & la surface du dépot (P.
Cuptoare, P. ecu Api din Cheile Girlistei, P. Gaura cu Musci et P. Gura
Ponicovei—dans les deux dernitres grottes la fréquence étant plus grande
encore). Aprés la cessation de lactivité des colonies de Chauves-Souris,
le nombre de larves et d’adultes de 7' atricornis diminue, d’autres espéces
de Diptéres faisant leur apparition.

Les Coléoptéres, plus abondants et plus fréquents dans le guano
ancien ou frais de certaines grottes (P. Dubova, P. Gaura cu Muscs, P.
Gura Ponicovei), sans devenir dominants, peuvent avancer en ligne ver-
ticale jusqu’a 30 em. La plupart des Coléoptéres étant des Staphylinidae
carnivores, leur développement et leur nombre sont étroitement unis au
nombre d’individus appartenant aux espéces dont ils se nourrissent, étant
plus nombreux dans le guano frais (P. Gaura cu Muscs).

On a remarqué que le gnano des six grottes est fort hétérogéne comme
structure, nature et ancienneté, autant en ligne horizontale qu’en ligne
verticale, car il peut y avoir dans la méme grotte une diversité de micro-
biotopes. Cette hétérogénéité du biotope détermine une hétérogénéité de
la synusie du guano, existant, en divers endroits de la grotte, des niches
écologiques occupées préférentiellement par certaines populations. Il
résulte, des remarques faites dans le texte pour chacune des six grottes,
que presque & chaque accumulation de guano, ou méme aux divers points
de la méme accumulation, correspond une faune plus ou moins différente
qualitativement ou quantitativement, composée d’espices caractéristi-
ques, dominantes et communes. Des m{mes observations il résulte que la
synusie du guano souffre des modifications aussi dans le temps, en fonction
de la présence ou de i'absence des colenies de Chauves-Souris. Lors-
que la colonie est présente, le guano frais, qui entre en fermentation ammo-
hiacale, attire la faune guanophage typique (especes de Diptéres, Collem-
boles et Acariens), et celle-ci certaines espéces carnivores (Staphylinidae
ot Histeridae). Quand le guano n’est plus alimenté par la colonie (qui a
quitté la grotte ou qui hiberne), petit & petit, la faune diminue numéri-
quement et certaines espéces disparaissent. Dans le guano vieilli et recou-
vert de moisissure par endroits, s’installent d’autres espéces d’Acariens,
Collemboles, larves de Diptéres et Coléoptéres saprophages, ainsi que
certaines espéces carnivores de Chilopodes et d’Aranéides (voir les remar-
ques de P. Gaura cu Musci et les autres, oit 'on analyse la structure de la
biocénose des sondages effectués 1’été ou I’automne, dans le guano ancien
ou frais, de nature et structure différente, dans la présence ou I’absence
de la colonie de Chauves-Souris).
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Structure de la synusie du guano des grottes du Banat

On sait que le guano est un habitat bien délimité dans I’espace, spé-
cialisé, & conditions de vie extrémes, peuplé d’une synusie (biocénose simple)
pauvre en espéces et riche en individus, ayant peu de chaines trophiques.
Comme dans les autres grottes de la zone tempérée, la faune du guano des
grottes du Banat est composée en premier lien d’espéces guanophages
(qui cherchent la nourriture pour laquelle elles sont spécialisées et non la
grotte en elle-méme, avec ses conditions de milieu), puis d’espéces carn’-
vores et quelques espéces parasites. De la premiére catégorie font partie
(dans ’ordre de 'importance): Les Acariens (spécialement les Gamasides
‘coprophages et créophages), les Collemboles {Hypogastruridae, Onychiu-
ridae, Entomobryidae, etc.), les Diptéres (Helomyzidae, Sciaridae, Phoridae,
etc.), les Coléopteéres (Cryptophagidae), les Oligochétes (Lumbricidae, En-
‘chytraeidae), les Isopodes (Porcellionidae, Cylisticidae, Mesoniscidae, Tri-
choniscidae), les Diplopodes (Polydesmidae, Glomeridae, Gervaisiidae),
les Microlépidoptéres (Tineidae) et d’autres. A la deuxiéme catégorie appar-
tiennent : les Coléoptéres (Staphylinidae, Histeridae, Pterostichidae), les
‘Chilopodes (Lithobiidae), les Aranéides, Pseudoscorpions, Opilionides,
etc. Dans la troisidme catégorie entrent les espéces parasites d’Acarieny
{Ixodidae, Spinturnicidae, etc.) et des Diptéres (Nycteribiidae).

La majorité des espéces du guano des grottes du Banat sont guano-
philes. Parmi les espéces guanobies (qui ont tout leur cycle biologique
dans le guano) nous ecitons les Collemboles Mesachorutes ojcoviensis et
Acherontides spelaea ; il est possible qu’il existe aussi Atheta subcavicola
dans le matériel non encore déterminé de Coléoptéres.

Si Pon rencontre les espéces troglophiles dans la synusie du guano,
on trouve, en échange, trés rarement les espéces troglobies dans de petits
amas de guano (Duvalius milleri dans P. Comarnie, Troglohyphantes her-
culanus dans P. Socolovii et Lithobius dacicus dans P. Galatiului).

Pour mettre en évidence ’aspect zonal de la structure de la biocénose
du guano, nous présentons briévement les groupes fauniques (et les espéces
dans la mesure ol elles ont été déterminées) des 78 grottes & guano du
Banat.

Oligochétes. Parmi les Lumbricidae, nous avons trouvé
Dendrobaena rubida qui apparait seulement dans le guano, mélangé a
un peu de sol, de 6 grottes et la population de Eisenia lucens qui confére
1a note caractéristique de la synusie du guano (dans les portions out I'on
trouve du guano relativement ancien et piteux) de P. Dubova. Les En-
chytraeidae ne sont pas plus fréquentes, elles non plus : dans quelques grot-
tes apparait Enchytraeus buchholzi et seulement dans P. Liliecilor Fridericia
bisetosa.

Gastéropodes. Seules les espdces de Oxychilus (0. glaber, O.
depressus et 0. montivagus) sont plus fréquentes sur le guano de six grottes ;
étant polyphages elles peuplent divers substratums & la recherche de
détritus, restes d’insectes et mémes des larves de Diptéres de guano. Tout
4 fait accidentellement on a trouvé des coquilles de Zebrina detrita, Abida,
frumentum, Aegopinella minor, Monacha cartusiana et des Clausilidae.
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Pseudoscorpions. Ils sont apparus en petit nombre, dans
10 grottes. On a déterminé : Chthonius ischnocheles, C. tenuis, Rhoncus
transsylvanicus, Neobisium blothroides et N. carcinoides. En général, ils
préférent le guano plus ancien et sec.

Opilionides. Deux captures seulement : Brigestus granulatus
(P. Vragka) et Nemastoma cf. sillii (P. Comarnic) ; groupe sans importance
pour la synusie du guano du Banat.

Aranéides. Ils sont apparus en nombre réduit en 10 grottes
seulement. Il s’agit d’espéces pariétales ou sur le plancher qui viennent
dans le guano 4 la recherche d’une proie, les unes tissant leurs toiles sur
le guano ancien. Espéces rencontrédes chacune dans 2 ou 3 grottes : Porr-
homma convewum, Centromerus drescoi, Nesticus cellulanus et Thyreosthe-
nius parasiticus; espéces rencontrées dans une seule grotte: Troglohy-
phantes herculanus, Histopona torpida, H. conveniens, Lepthyphantes
leprosus, Diplocephalus cristatus gr. f. foraminifer.

Acariens. Comme nous I'avons déjh montré, les Acariens sont
les mieux représentés numériquement et les plus fréquents dans le guano
des grottes du Banat. Les diverses espéces préférent certains types de gnano;
frais ou ancien, humide ou sec, mélangé de sol ou non, ete. Malheureuse-
ment (exception faite d’Oribatei} nous n’avons pas de déterminations spé-
cifiques pour discuter cet aspect. Parmi les Aecariens guanophiles, les
Gamasida sont les plus fréquents et les plus abondants (spécialement des
Parasitidae, Macrochelidae, Laelaptinae et Dermanyssinae); ensuite les
Uropodida, les Trombidiformes (Labidostommidae, Rhagidiidae et sur-
tout d’autres familles), les Acaridiae et les Oribatei (Oppia maritima, O.
ornata, 0. subpectinata, 0. bicarinata, 0. faleata, 0. clavipestinaia, Damaecus
auritus, Scheloribates laevigatus et Metabella montanus). Parmi les parasites
des Chauves-Souris on rencontre parfois sur le guano des individus de
Spinturnixz vespertilionis et Ixodes wespertilionis.

Isopodes. Les Oniscoides sont apparus en petit nombre dans
le guano de 12 grottes, étant mieux représentés dans P. Gura Ponicovei.
Etant des espéces saprophages, qui fréquentent également d’auntres sub-
stratums trophiques de ces grottes, ils sont plus fréquents dans le guano
ancien et sec (Porcellionidae et Cylisticus converus) ou moins ancien et
humide (Mesoniscus graniger et Androniscus roseus).

Diplopodes. Etant des espéces saprophages, qui préférent
lo débris végétal des grottes, ils fréquentent aussi le guano, en petit
nombre (habituellement celui plus ancien et mélangé ou non de sol ou

d’argile)} de 9 grottes. Ces espices sont : Brachydesmus troglobius, Gervaisia
costata et Glomeris sp.

Chilopodes. Vu qu'ils sont des espéces prédatrices, ils sont
attirés parfois par la faune du guano plus ancien et humide. On a
trouvé, en nombre réduit, dans le guano de 7 grottes les Lithobiidae sui-
vantes : Hupolybothrus transsylvanicus, Lithobius agilis pannonicus, L.
erythrocephalus schuleri, L. forficatus, L. dacicus, L. crassipes, L. burzen-
landicus wardaranus. Les Géophilomorphes sont trés rares dans le guano
(un expl. dans P. Gura Ponicovei).

Collemboles. Comme abondance les Collemboles occupent la
2¢ place aprés les Acariens, et comme fréquence la 3° aprés les Diptéres,
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grice & quelques espéces guanophiles ou guanobies appartenant aux famil-
les Entomobryidae, Hypogastruridae et Isotomidae. Heleromurus nitidus
est 1’espéce la plus fréquente d’entre elles (11 grottes) étant plus abondante
dans les amoncellements de guano ancien ou relativement ancien, humide
ou imbibé d’eau, recouvert de moisissure par endroits (P. Liliecilor, P.
Vragka). Lepidocyrtus serbicus est assez fréquent (7 grottes), mais non abon-
dant, préférant le guano ancien relativement sec, déposé en couche mince
ou en lambeaux. Mesachorutes ojeoviensis est une espéce guanobie qui est
apparue dans 5 grottes, se développant en trés grand nombre dans les
amoncellements de guano relativement frais, trés humide ou imbibé d’ean
(P. Cuptoare, P. Gaura cu Muscii). Acherontides spelaea, espéce guanobie
peu fréquente (elle est apparue seulement dans P. Cuptoare), mais trés
abondante dans le guano relativement ancien avec moisissure. Hypogas-
trura engadinensis est peu fréquente {3 grottes), mais dominante seulement
dans le guano frais, humide et meuble de la couche superficielle (P. Gura
Ponicovei). Folsomia listeri, espéce peu fréquente (3 grottes) et peu abon-
dante, préfére les petites accumulations de guano ancien, assez humide, avee
moigigsure par endroits. Parmi les epéces plus rares, rencontrées dans
1 ou 2 grottes, nous citons : Tomocerus baschkiricus (Entomobryidae);
Hypogastrura denticulata (Hypogastruridae) ; Onychiurus armatus, 0. sil-
varius, 0. paradoxus (Onychiuridae); Folsomia candida et Proisoloma
minuta (Isotomidae).

Diploures. Une seule capture (P. Gura Ponicovei).

Cicadidae. Une seule capture (nombreux expl. de Cicadella
stachydearum dans P. Cuptoare).

Psocoptéres. Ils sont apparus dans 7 grottes, en petit.
nombre, spécialement sur le guano ancien avec moisissure,

Hyménopteéres. Une seule capture non déterminée (P.Cup-
toare).

Lépidoptéres. Ils sont représentés seulement par les es-
peéces saprophages et guanophiles de Tineidae. Les larves et les adultes
de Niditinea fuscipunctella ont été trouvés dans 3 grottes, souvent en
grand nombre, dans le guano ancien et sec ou presque sec, avec moisissure
par endroits. Monopis sp. est apparue a coté de N. fuscipunclella seulement
dans P. Gura Ponicovei.

Diptéres. Comme fréquence les Diptéres suivent aprés les Aca-
riens et comme abondance aprés les Acariens et les Collemboles. Parmi
les espéces guanophages typiques nous mentionnons en premier lieu Thelida
atricornis (fam. Helomyzidae), trouvée dans 23 grottes, dont nous avons
rencontré souvent les larves et les nymphes en nombre frappant, dans la.
couche superficielle de 1'amoncellement de guano frais et humide et les
adultes essaimant autour des dépdts et sur les parois, ot ils deviennent la.
proie des Aranéides (Mela menardi et autres espéces). Les espdces sapro-
phages de Sciaridae et les Phoridae sont, elles aussi, fréquentes dans les
grottes étudides (21 et respectivement 19 grottes), leurslarves se développant
spécialement sur le guano plus ancien, mélangé parfois de sol, détritus
végétal ou argile, et leurs adultes apparaissant parfois en assez grand nom-
bre sur les parois. Parmi les Diptéres moins fréquents et moins abondants
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nous mentionnons : les Muscidae (les espéces synanthropes Fannia
scalaris et F'. canicularis) dans 8 grottes ; les Opomyzidae (Chiromyia flava)
geulement dans P. Gura Ponicovei; les Cypselidae dans 2 grottes sur le
guano ancien et avee moisissure ; les Psychodidae dans 3 grottes ; les Nyc-
teribiidae (les espéces parasites sur les Chauves-Souris, Nycteribia schmidli
et Nyecteribia sp.) dans 1 grottes.

Colédoptéeres. Comme fréquence, les Coléoptéres suivent aprés
les Acariens, Collemboles et Diptéres, la plupart des espéces étant préda-
trices. Les représentants des Staphylinides sont les plus fréquents et les
plus abondants parmi les formes carnivores du guano des grottes du Banat
(les espéces de Atheta et Quedius mesomelinus dans beaucoup de grottes
et Philonthus cephalothes dans P. Gaura cu Muscd). Parmi les espéces car-
nivores nous signalons encore: Laemostenus punciatus (Pterostichidae)
dans les grottes Gura Ponicovei (en plus grand nombre), Veterani et Du-
bova, ainsi que des espéces de Histeridae dans 2 grottes. Les Coléoptéres
saprophages (Chryptophagus sp.) ne sont présents que dans le guano an-
cien des grottes Dubova et Cuptoare.
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