
Sur la synusie du guano des groltes du Banal
(Roumanle)

Alexandrina Netrea et ftefan Negrea

L€s autcurs pr6scntent le resultat dcs rech€rches qualilatives et
quantitalives concernant la synusie du guano de Clnuves,Souris

de 78 grottes du Banat (1960*1970). 
..

Lra synusio du gunno tle Chauvos-Souris des gTottes do notr6 pays
tt, dtd I 'objet d'une soule dtutle sp6ciale (A. Decou et V. Docou,
1964). Commo c'ost le premier tra,vail tlo la littdratuo biospdologiquo qui
tr.rite de l'aspect quantitatil ile la faune ilu guaD.o, les auteurs moutionnds
s'occupeut la,rgemont de l& mdthodo do trayail, ale la, nomenclatu.re dcolo-
giquo qui se rdfdre d cette synusis et oxposert les rdsultats prdliminrhos
obtonus d la suits ales sondages effectuds ilans ? grottes il'Oltdnie et uno
du Bauat (Gura Ponicovei).

Au cours d6s ann6os 1060-1970 nous avons exnlord au Bana,t
129 grottes, parmi lesquelles ?8 ir, guano do Chiroptdles. Lo travail ci-prd-
sont, comprend lo rdsultat des rocherchos qualitatives et quantitatives
oo[cernant la synusio du guano ale ces grottes.

Da,ns la promidre pa,rtie nous prdsontons les observations efloctudes
€ntro 1960-1967 Bur le guano do ces ?8 gTottes ot sur sa faune. Ces
grottos sont rangdes par proyincos ot, zonos biospdologiques (V. D e c o u,
1967;  Y .  Decou e t  $ t .  Nogrea,  1969)  e t  i lans  le  ca i l re  zona, l  par
bassins hyilrographiquos. Pour la nature du guano frais et ancien, nous
avons crll utile d'indiquer les espdcos tlo Chiroptdros (colonies, inclividus
isolds, ossemonts rdcents) de chaque gr:otto. Toutes les glottes, loca,lisdeg
dans la fig, 1, sout largoment ddcrites alans uno sdrie de tr&va,ux ant6-
r i o u r s  ( L .  B o t o g d , n o a n u ,  A .  N e g r o a  e t  $ t .  N o g r o a ,  1 9 6 7 ;
$ t .  1 { e g r e a ,  A .  N o g r e a ,  V .  S o n c u  e t  I r .  B o t o q t n o e r u ,
1 9 6 5 ; V .  S o n c u ,  $ t .  N e g r e a ,  A .  N e g r o a  e t  I r .  B o t o g S -

'frov. Insa. Sp6ol, <Drnue Isrovltzrr, 1. X, p. Br-12C, lt ctrre5t, lSTl
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D o a n u ,  1 9 ? 1 ;  S t .  N o g r  o a  o t  A .  N e g r o a ,  1 9 6 9 ) .  D a n s  t t n
euhe trayail, sur I'associ&tion paridta,lo alos grottes alu Banot ($ t. N o-
!rea et A. Negroa, 1968), nous avons publid un tableau sy4optiquc
ayec los piinoipa,Ios alonndos qui caiact6iisont les grottes dttalides (dl,i-
tude, longuouis ilos ga,lorios, orientotion des ouvertures, classification
typologiquo ot g6n6tique, tompdraturo ot humidit6 r€1atiy6 on profondeur),

Dans la seoontls partio ilu trayail nous prdsentons les rd8ultats dos
rochorches quatrtitatiyes offoctudes en 1968 et 1969 daus 8ix ales princi-
pa,l6 grottes I guano alu Banat, CoB grottes sont situdes da,ns tles zones
karstiques aliffdrgntss €t contionE€nt tleo ttdpots do guano tlilfdrant commo
volune, formo, eBpect, structure €t nature. Les sontla,gos ont dt6 prati-
quds en dt6 et gn automne, alans los m6mes endioits, lorsque los tl6p0ts
6taiont a,limentde ou non par les colonies de Chauves-Souris (celles-ci 6tant
perties ou on hibernation). Nous avons fait I'enrogirtrement dos factour8
microclimatiquos pa,ralldlomont a]/eo lo prdlAvemont do8 dchantiuons
quatrtitatifs. A l'&ide al'un systems tl€ qnatro plaqu€s mdtalliques on
ddlimitait ur volu.ms alo gnalrc ayant la forme d'un para,Udldpipdde I lr!
bese ate 20 x 20 om et la ptofonaleur tle 30 cm. DDsuite, evoc uno autto
plaqu€, on Bectiotrnait, de 6 on d om, 6 couchos (horizons) i 2000 cm8
ihacun'e, que I'on mett;it B6par6m€nt tiaus alse sachitr do toile, numdiotjdg
de 1 b 6, on commengant pa,r la ooucho suporficiolle. Quonal le ddp6t
6tait plus mincs do 30 cm, on pratiqtrait le sondage jusqu'au fonal. Pour
quo los donndes Buisssnt 6tro cornparables, lo contenu des sachots a 6t(i
tii6 au laboratoird, tr I'aide tte tlispoiitifs Tullgren sans ampor e 6lectrtquo,
sn montant simultandmont st alans les memes conditions tous les pr6li-
vemsnts tle la, memo grotto. On a toujours commenc6 Io triage tles pr6l0-
voments 6 jours aprds la collection et on I'e considdr6 achsvd apros 6
autres jours, le guano tri6 6tant ensuite contr6l6 sous la loupe binocu-
lairs. I.ns rdsultatB als la numdration ilirecto et intdgra,le deg aninraur
des or6ldvements trids au llullsron ont 6t6 inscrits alans les t&bloaux
1-5] Pour calouler I'indsx do frdquence, nous a,vons utilisd la formulo:

F : p 
1100 , dans hquello p : lo nombre ile prdldvomonts (couchos)
P

otr I'on a trouv6 ls groupo d'animour ; P : lo nombre total de prrilCve-
monts (couchos) du sbuilage. Pour I'index al'abondance nous evons utilis6

la formulo: a: " Y00 , aans laquello o:le nombre d'eremplniros
D

al'un groupo al'animaux; D : le nombre total tl'animaux d'un sondage.
bn cbntinuant la 2" partio, nous prdsontons des observations gdn6-

rales sur ler sondages effectuds (la stlucture du guano ot les va,leu$ dos

Fia. 1. .- Id carl. d.s zoncs karsllques .Iu Dondt au.c I'ctuploc.m.nl .les gtol.ls conlenonl du
quino : o, calc€ires mdsozolqucs ; 6; colcaircs polaozolqu€s €t protarozolqucs; c' llmlte doi zoncs- 

blosp6ologlqucs ; d, Srottes dtudlaer (l-78).
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Les grottes A guano du Banat. Recherches qoalltatlves

Dans os qui suit nou8 prdseutons nos obssxvations elfgctudos alans lo8
grottos A, guano alo Chauves-Soulis du Bana,t (1960-1967).

PROVINCE II. LES CARPATES MERIDIONALES ENTRE LE COULOIR
TIMIS-CERNA ET L'OLT

. Zone 13. Bassin de la Cerna

Grottes situ6es dans les bassins moyen et Inferleur de la Cerna

1. PeStera Prisaca de la $chiopu ll

26.VII.f958. Guano ea couche tris mince alans la Dartie finalo al€ la
grott€. Pas do Chauvcs-Souris.

2. Pestera Hotilor

26.VI.1962. Peu do guano tlans la salle obscure sous I'entlroit al'uno
colonie abseqto; ossemonts tdaet]fs:. Rhinol,oTtkus bl,assdi., Mvotis x'ryotis,
IJs 28.IX.1967 la colonio de Ohiroptdros toujours absente (eUo ayeit dt6
prdsonto pendant l'dt6, avant I'installation d.'un chantier archdologique).

3. Pettera Mare de la SoroniSte

7.VI.1962. Petits
gnatkus.

facteurs du milieu); obsorvations sur la synusie ilu guano (abontlanco,
fr'6quen0o, tlistributior et ilynamique 116 la fauno) et h la fiu nous prdson-
tons la struoture tlo la synusie du guano iles grottes du B&ua,t (compos!
tion de la faune, groupes ot ospecos caract6ristiquos).

Pour la ddterminatiol alu matdriel faunioue nous atbossons uo8
Temerciements aur spdcialistes suivants: Prof. frargareta Dumi-
troscu (Arardides p.p., Psoudoscorpions, Ohiroptdros); D" Jana
T a n a, I a c h i (Oribaiei) i D' M a r g^a r e't a C d n t o'ie a n u (Oica-
d i r tae) ;  Y.  Decou (CoidoptCres e i  Dipt i ros p.p. ) ;  Anca 3 i16.
cescu (Diptdros p.p. ) ;  I .  Tabacaru ( Isopoales,  Dip lopot los p.p. ) ;
M a r i a G e o r g i I d ; llepiaoptdres, Micrylhariiatad) ; 

^ 
M a g ai a, :

lera Gruia (Collemboles, Thoritli idae) ; . tr'. Botea (Oligochdtes);
$ t e f  a n i a  A v r a m  ( O p i l i o n i d o s ) ;  I l i r i o a  J u y * r a - B a l q ( A c a -
rions p.p.).

amas tle grano. Ossomonts recon.tY: Myotis oay-



,{. Pegtera Gaura Ungurului

28.VI.1002. Le pllncher do I'dtogs suprlriour est ].ecouyort d'unc
rnince corrche ds suaoo sec (tcmD. lloo). contenant une fauue relative-
msnt'nouvro de Forcellionirlos, iepitlocljitus serDicus, -fsocoptdres, -l{idi-
tri%ee I scipunctell@. Dans I'Ctage infd}ieur il y a, un tl6p6t d'a,rgile ot
surtout, du guono lrumitlo, ayani une l&une plus riche ale Pseudoscorpions,
Trombiiliformes, Gamasida, Iaodes oesl,ertilionis, Hetercnrurus,ritiilus,
Mcsaahorutes ojconiet sis, Sciariilae, Thelida atriconris et Staphylinidae.
Chanves-Soulis en vol. Ossements r.dconts : EhinoloTthns blaeii, Myotis
mlJo|x$,

Zone 15. Monts Poiana Rusci

Grottes situ6es dans le bassln supdrieur de l. r lvlere Bega

5. Pe;tera de la Romaoetti

22.V.1963. Il existe uno quftntitd ftpprdciable d€ guano, exploitd den$
la pa,ssd pnr ler paysans, soitr soc ou tlis sec, soit humiile ou lort humiile,
mdlangd ou non ayec de I'argilc, disposd gdndrzlement en couchc mince.
f,a faune quentit&tivement riche drns le gtano fort humide de lr sdle
dss Chauves-solrris (tsmp. 8,3"C) est eomposde ds larves et, nymphes
tlo Thel,id,e atri,aontis 1 mais elle est extromement pallvre ala,ns le rests
du aldpdt ile guano. On a observd une colonio de Bhinolopkws (l) rJans
la saUo ales ChauYes-Souris. A, 20 m de hauteur et iles iuilividus isolds
de Miniopl.arus schreibersd. Ossements ldcents: -dfyoris tragolit, trIiniop-
lefus sohreibarci.

LA SYNUSIE DU GUANO DEs OB( TTEg DU BAI\'Af

6. Pe$tera nr. 1 din Stinca lui Florian

25.V.1063. Petit amls do gu&uo. Une Chauve-Soulis observdo
en vol.

7. Peftera Gaura din Cioaca Birtului

25.V-1063. I'cu de g[ano. Chir.opter€s str 1'ol. Os$ements rdcents:
Nyotis nyslatittus -

8. Galerie d'exploration de Valea cu Baia

93.V.1003, I'etits nmls de guano, lecouvertg de moisissure. Drem-
plairrcs isolds et catlavres (lr gtrlerie €st pdriodiquement inonal6e !) de
UiniopteruE salu'ei.betd. Ossementa tdce\E i nkhnl,otr kut lenum-equinwu.
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ii
PROVINCE III. CARPATES OCCIDENTALES A L'OUEST OU COUTOIR

TIMI$.CERNA (MONTS DU BANAT)

Zone 16. Monts du Almij

Grottes sltuEes dans la yall€e Berrasca

9. Pettera de la Voinicov4

19.YI.1962. UD petit amas de guano ancien, bumiile ot azoique Boug
un endroit I ompreiutcs do colonie do Chauvos-8ouris, Sur les parois
quolques Phoridae. Ossements r6o.nr.ts:. Myotis omergdnrl s, Minioptaflls
sahraibmti, Eptesicue seroldnus.

10. Peftera din Cleanlul mnzei

20.VI.1962. Un peu ile guano. nremplairos isolds, actifs, de Ehi.no-
hphue t errum-equinam.

11, Peltera Zamonila

17.YI.1962. Du guauo on &mas minusoulos. UD dde looilos oesf,er-
ldldoad*, trouv6 sur la paroi indiquo la prdsonoo alos Ohaurros-Souris,

Grottes sltu6es dEns la vall6e Slrlnea

12. Pettera Socolovdl

16.VI.1962. Irs peu ds guano mdlang6 avec ilo I'argilo do la portioD
finale ds la grotte (temp. 10'C) conti€nt uno fauuo rslativemont yaride:
Oayabdlus degtratsut, Irogl,olryphantes haroulanus, Gamrsida, Isopotlos,
Polyalosmialas, Ectercrnurus ritidu, Col6optdres. Chiroptares en vol.

131 Pegtera de la Pepa

28.VII.1960 6t 31.VII.1968. Petites aocumulotions de guano ancion,
ezoiquo, alans la portion tinalo. Pas ile Chauvog-Souris.

14. Peitera de la Dumbrivila Mici

28,yII.1960. Un potit amas ale guano azoiquo. Pas tl6 ChfuoptCros,
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Grottes situ€es dans le Masslf Clucaru Mare

. 15. Peltera nr. 1 de la Gura Ponicovei

12.XII.1966; 27.VIL1963 et 20.VI.1965. Un pou ile guano parsem6
ci oL li. En juin st juillet Thclida atricornis et Phoritlae sur lei parois.
Dn juin et ddcombre tles Chauves-Souris.

16. Pestera nr. 2 de la Gura Ponicovei

20.YI.1965. Un peu de guano. Sur les parois: Sciariclae, Phoridae
ct Ihaliila a';"iaornis.- IJl;Le Cirauve-souris ei vol. Ossement! rdcents:
Rhinol,oghus kdptpt otider o s.

17. Pettera lui Climente

28.VIL1968. Ddp6t de guano en couche dpaisso jusqu'l 15 cm sur
I'argilo et les blocs tle calcaire dans la partie finale de la grotte (alans
I'air temp. : 16r2-16r6'c st HR : 94r-96.%). r.,e guano est relative-
ment ancien, meublo, granulaire, sans odeur iltammoniaque, tle couleur
ma,yron, couyert pan endroits ale moisissue; alans la portion centrale do
la salle il est 6ec (tomp. 15,5'C) et dans cert&ins rliverticoles plus humitles
(tomp. 14,3"). La fauno 8e compose d'Oribatei (Oppie orneta, l'espd,co
nettemont dominants et, Oppio, mari,ti,mal i Dermanyssinao ot Leelaptinao
(nombreux) et Uropodida; Collombolos (Mesachorutes ojaooi,ensis) i Pao-
coptdres et ColdoptAros. La colonie ale Chauyes.Souris manqus.

12.X.1969. I/a colonio de nhinolo?kus kiltgtosiderot (formde d'en-
viroa 40 exemplaires) dta[t prdsonte, lo guatro ancion est recouyert d.'une
couche plus tuaicho (dans I'air la tomp. 14,8'-15'C et ER:961-98o6i
ls tomp. alu guano 14,2-14,3'0). La laune so composo d'Acaridiae (erem-
plaires en grand nombre), Laelaptinae, Collemboles (M. ojcoaiontit\,
Dipthes (laryes) 6t Ooldoptdres (atlultes).

18, Pegtera Gura Ponicovei

systeme | (galerie subfossile, dynamique)

23.VI.1962 et 21.Vf.1965. Petits amas ile guano. Chauves-Souris
on vol. Ce systdme est pdrioaliqucment lav6 par lo ruissea,u souteuain.

Systane ll Galeries fossiles, concrdtionndes)

23.YL1962. Petits amas de guano avec quelques exemplaires de
faune guanophile (Scia dae, larves tle Ikaldile alricornis). Chiroptdres
en vol. Ossoments rdcents I MlloNi,s r,rgol'ist Ngclal'us nocl'ula, Plecolus
auritus, Barbastalla barbastrellus, PiItistre 'us ?i?istrel'l'us.
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Syrtamc lll (galerie fossil€ | .ffondrements et la G.ende Salle)

DanB la galerie fossile il y a d'insignifia,ntes quontitds de glr.![o.
Dane la Granale Salle il y a 3 accumulatious plus importautes de gutur(,
sous los principales colonies de Chauves-Souris (folmdes de dizaiucs ou
tle c€ntainef d'individus de Minio?tetus et de Ehinololthus). Ce gurDo
o6t d6po86 en couche dpaisse jusqu'h 15 cm sur dos gurfacss rcl&tiverrront
grandes de la salle parmi les blocs calcaires. Lorsque les cololrie$ sont
activcs, ou lorsqu'il y a tle I'eau tle percolation, la couche suporliciollo
est humido dons certa,ins endroits I ortlinairement, i cause des cour..rnts
puissants qui porcourent en pern&nenco la salle, le guano €st sec.

16.XIL1956. A cette alatc lo fauns du suano est essez varido ; Dendto-
baena rubida, Enahyl,raeus sp,, Isopoiles (en grauil noml)re !), Btacfuldes-
mus troglobiue, Litkobi,us agiLis pannoni,aus, Hel,eromurug nitid,us et Lac-
naostenus I,unatetus. Observd dos individus isolds ilo Bhifiol,opkus. Ottc-
ments rdcAn|,s : Rhinolophrrc bladi.

2|.'YIII.1962. Le guano 6tant complit+ment s6ch6 par les counruls
(ilans I'air EB :70%),la fauno ost presquc nulle I noue avons remarqud
quelques exemplaftes de traemoatenut punctqtus. Sur le phfond trds h*ut
de la Grando Sallo, rleur colonies rle Chauves-Souris en pleine activitd.

27.VII.1963. Lo guano ds la Grande Salle est humectd ga et lI
pa,r I'eau d.€ percolation; pourtnnt il gCcho rupidoment b causo des coruilnls
(daus I'air IIR : 76,% et la temp. : 20'C ; tlaus 1o gueno la, temp. : lti'C).
La faune e6t composde tlo; Isopoiles, Muscidae, Etaphylinidae (L!rr'o$
et aalultes) at' Lqaznostenas ?uncl,el,us. Les col.onies de Chauves-Souris
lormdes ale Minioptdrcs sont pour la plupart prdsentes, I'une au milicu
de la salle et I'autrc dans la niche au-dessus de I'escdier.

21.VI.1966. Le guano tle la Grantlo Sallo €st dans sa majeure prrtio
humide (alans I'air EIR : 96%, temp. : 16"C ; dans le gu&no tetr)p.
15,5"C) et contiont une faune varids; Enckytrs,eus Ep, Chtkoni,lts ,i$chrro-
ckel,ee, Ilhoncus sp,, Acariens (nombreux), Isopoales (nourbleux), Glomc-
rids,Je, Bruahydesnrus trrogl,obius, beaucoup d'exempla,ires da Eeterotnletu,t
tritiilus et Lepiilocgrtus serbicut, do nombreux exemplailes aalultetr {lo
Niilitinea Iuscipunclell,e et Monopis sp., adultes de Iheliila olricorrris,
de Chirontgia llata et de LanrtoE anu| f,unclalas. Nous meDtionnon$ quo
Ohirotrtyi,a /aoo essaime en milliers tl'exemplaires ou-dosrius ilu guruur,
atteignant jusqu'aux parois de la zono disphotiquo, ot que le Glonriritle
enroulant ainsi que I'Isopoile enroulant 80 trouvent partout sur le pl&n-
cher et moins 8ur les parois ds la Granrle Balle. Uno colonie de Chauvcs-
gouris est prdsonte au-alessus de r la grantlo coulde paridtale r €t al' rtr0$
plus petites, vers la, partie finaJe de la Ballo.

23.IX.1966. La farine du guano humiile do la Grande Salle dtnit
composde ds: Dendrobacna rubiila, Motaahe c@7usian6, Chlhonius tenuis,
nhoncus sp., Eislopona, conoendans, Lapthypherrres lc?r'osus, Isopodas,
Pupotrgborkrus trenssgl,aani,ous, LithobduE agilie pannonicus, Collembole$
(nombreur expl.), Diploues, Muscidae, Laenlostenus punarar?s (nombreux),
Une seule colonio d,e Chauves-Souris dans la niche au-dessus de I'escalier.

20.IX.1967. L,e guano ils la Grantle Sallo (les accumulations du
milieu et cellos de l'oscalier) est humectd par enilroits i la surface (eau
ale percolation) ot ratraichi p*r les colonies tle Ohauvos-Souris, qui sont
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prdsent€s Bur lc llafond (dans I'air IIR : 77%t t€mp. : 16,6'C dxtl" lo
gu&no ternp. : 16,2"C). L'$ccrrmulatiou du milieu de lrl sallc conlicrrt
uDo laune bien reDld$crtdo numdriquamcDt I Histopova cotuocuicnx,
Lepthypkentes lepros(s, Glomeridao, Diptdres et LaehrcBle .ut pltrctalft.
L'accunnlation sous I'oscalior cst Daua're eD individus (Deu alc Cokt,l)-
lires, DiDtireri ct I'socoptCres),

Note, I).us les anndes suiyantes (f968-1969) le gnaDo de h
Granrle Salle a dtd I'objet d'une dtude quantitati\.e (les ]iBult&ts sonl,
cxposds dans lx 2" P 'tie du tru-til).

Systamc lV ( les galer ies fors i les en <ont inuat ion avec la Grande Sal le)

16.XII.1956- Un peu de guano sur le plancher orgileur ilans l:r
Faltie incipiento drt systome, contenant, les mdmes espCces alu 8ystanto
UI al6 la m6mo drte. Chauves-Souris isoldes, cachdes dans los fissures..
Ossements rdcents: rlfgroris r yotis, El,tesicus suotinus.

19. Peftera din Plnza Curii (Veterani)

12.XII.1956. Daas la Granile Salle petits amas do gusno, sons
fnune. Dans lo couloir ouest un amas plus grand de guano (la colonio
ds Chauves-Souris est prdsente) ayant uno faun6 rdduite de Collemboles'
,Staphyliniilae €t Zaernoslenur Itunc,@tus (larves, nymphes, aalultes).

26.VI.1962. Petits amaB de suano avoo des Sciariilae. Pas ilo Chau-
ves-Souris. Ossoments rdce ts i P ipistrclLus p ipisltelllt"s.

19.VI.1965. L'amoncellement do guano sec de ln gal€xio ouest (lo
potite colonie do Chauves-Souris, actir.e) contient: Enckybaaus sp. Cilrro-
nius ischnochelcs, T]ombidiformes, fsopod.es, Theliile ahicomis llarye'l
et Col6opt0res (larves).

21.IX.190?. Lcs petits amas de guano ile ln Grautls Sallo sont secs
(courants il'air !) et contiennent peu d'exemplairea dei Zebrina deltila,
Abiila Jrumentun, Clausilidae, Branhydesnua trogLobius et Acariens. Chau-
ves- Souris en vol.

12.X.f969. L'amoncelloment do guano sec ds la galerie ouest (alrns
I'air IIB : 73o/o, temIt. : 1{'C ; dans 10 guano temp. : 11,f0) conticnt
beauconp d'exemplaires de Scheloribales laeoigatus ct peir al'oxemplaires
<7a Chthonius itohnoalrcIes, Ilypogash'ura engad,inensb, Iolsomia listari,.
ColdoptCrer (larvers). Pls de Chaulre8-Souris.

Zone 17. Monts de I 'ouest du Banat

Grottes situ€es dans le bassln Poglnilul

20, Pe;tera Casa Lotri lor

25.YI.I903. Un peu do gano humide sur lequol se tl.orrrent des.
Sciaritlae, Illnscidae ot des Ooltembolcs llleteronrurus taitidu.t, lvar, patrci-
dcntata). Rhittolopthus hipTtosideros ett -tol,
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Grottes situ6es dans le bassln de Blrzeva

21. Galerie d'exploration g€ologique de Dealul Collan

- 21,VL1S63. Quelquos petits amas tlo g[ano soo daas la salle, qui
4onti€nnent ales exuvios nymphales tle Ikal,ida atrdcqr b et des Collemboles,

22. Abatajul lui Anton

22.VI.1963. Quelques petit8 amoncellements tlo guano (tomp. 10,5"C)
d p€u al€ faune (atlultes, nymphes ot lawos alo Ikaliila driaornis, Scia,ritlas
6t Staphyliaialae). Obseryd tl€ petites coloniss do Ohauvss-Eouris actives.

23. Pestera Stirnic

12.XI.1961. Petits amas isolds als guano, A, fauno peu vnrido et
paullre en iudivitlus: Psouiloscorpions, Parasititlao, Gerua,isia costata,
Eel,eromurus nil,idus yar . Itbucidentata, Sciarirlae. I.]eg Chauves- Sourie
(Rhi,nolophus fenurn-equinuin et Rh. hiigtosidaros) ont 6t6 trouv6es isoldes,
OBsomonts rAcBD.tE I nk. bl,asii,

24. Pettera Gaura de la Capu Baciului

15.XI.1961 et 3.IX.1970. Un pou d.s guano. En noyembre quolquos
Phoridae sur les parois. Les tleur aisi\eB nki olopkkrs ki?I,o8i,ileros 6n rol.

25. Pe$tera Gaura PirSului de la Capu Baciului

13.XI.1961 ; 20.V.1965 et 3.IX.1970. Un peu tlo guano parsem6
ga et lb, avoc tleg Sciaritlae, Dans la ga,lerio principalo on a obsorY6 ale8
6xemplaires isolds do Rkdnol,oyhus kipyisideros-(chaqul fo\s, et nk. Jerrurn-
aquinum, (Ie !3.XL 1961). Ossements rece\ts i Rh. Ierrufl,-aqui'n1rm,

26. Peltera Gaura Turcului

30.IX.1961; 24.VI.1963 et 20,Y.1965. Potits amas tle guano tlans
la zono obscure. nu mai 1966 on a trouyd 8ur les parois quelques sciaritlae'
Phoridae et beaucoup de Ikel,ida atrdcormis. A toutes lss datos tle la recher-
cbl nkinol,opkus ferium-equi,num on Yol, Ossemeuts rdcents : Minioptarut
schreibarsi. Le 11.VI.1970 pas de guano (lavd par les oaux !), pas do
ohauves- Souris.

27. Avenul din Poiana GroPii

xI.1966. Pou tle guano ot Chauvos-Souris en vol, b - 30 m do pro'
fondeur (inf. G. Karban).
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Grott$ rltudes dans le bassln sup€rleur do Caral

28. Pestera Cirneali

18.XI.1961. Un peu ilo guano. OD a observ6 iles Chauves-Bouris
en vol.

29. Pestera Euhui

5.VII.196I. TrCs petits amas ale guano, Iayds pdriotliquemont par
le ruisseau souteuain, situ6s sous d€ petitss colonies tlo Chauvos-Bouris,
en amont et en avd de r I'entr6s par la Doline r. Irour faune ss rdduit
aux Collemboles (Lepidocyrtus ttbiautl.

28.IX.1961. Un peu de guano parsomd 9a ot le daDB les salles ot
. les couloirs latdraux alo la portion accessibl€ par t I' entrde Grota Buhui r,

contsnant quelques exomplailes de Collemboles lL. serbi,cus) ct d.es laryeg
de lhaliila. Des indir.idu8 isolds do i?lrinolophus I6nur -equinurn et Mgotis
ofiUgnqlhus. Ossem€nts rdaer\tE I n. Iamum-aquinurn al M. rngotis.

9.XI.196?. Un peu ilo gualro en aval de r I' entrds Certej r. Chauves-
Souris en vol,

30. Pettera Cuptoare

5.X.1961. I)ans l! premiCre salls al'importantes quantitds tle guauo
sec ou hurnide (temp. 10'C). Lt! fnuno de I'emoncellomeut central s€
caractdrige per I'immcnse nornbre d'eremplaires de .dfesachotutes ojcooietus,s
ot da Oicadarl,q, stach,lldeerum prdsents A la snrfaco du ilCp6t. Dans la
couche superficiolle d.u guauo yirrent, en grand nombro, Parabitidae,
M. ojaooientis, Tkeliile atricon is (adultss, l$ves, eruvies) et quelques
iniliviilus tle Staphyliuiilao. Sur 1o plafontl, des eremplaires isolds do
Il,hinolaphus tenum-equbntm, Rb. hipposiderot eL Myotit rDyorrs. O8s6-
monts rdcents t Mgolit oaygnal,us.

19,V.1965. Ir'Dmoncollement ile guano de la premiCre 6alls est en
cs momont imbibd d'eau alo poroolation oontsnant une laulo pauvre en
indiviilue ds. I)enibobeenL twbiila, Aca'iens, M. ojcwiansi,t et I. atti-
comdo (larves, nymphes, adultes). Sur les parois un grand nombre
d'adultes de Phoritlae ot moins tle Scitridse dans toute la grotte.

l{ o t e. Dans les anndes 19681-1969, I'a,mono€llement ile guano tle
la premidro seile a dt6 I'objet d'une 6tude qurutitatiyo (yoir la 2" partio
du travail).

31, Pettera Mirghitat

29.IX.1966. Des tracoB alo guano. Observ6 un Rkinol,opthus fanum-
cguimrn.
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32. Pe$tera nr.2 de Ia Haldind

0.X,1961. Un peu ds guano. Obseryd w nh. hif,posid.e1.os.

33. Peltera Cerbului

.- 29.IX.1965. Ddp6t de guano ancien, meuble, prcsque sdchr!, dans
ra, parlre moyeDne do ta grotte, avec neu d'exomplairet de l]arasitidrre
et lrepld.oclJttus srrric?r8. Exemploires isoldr, asscz a,let,tcd d,c . ytttis ullriis
et M. ,ttystaciraus

34. Peltera popov;I

3.VII.1961 ;.3.{.1961 ; 23.Vll.t96j er 18.V.196i. Tri.s pcu de gunno,
pardemd qa et l ir ( lr grott€ dtant, pdriodiquement inontlde, rurrx cnrcs
lr n'y a ptls d'accumul.ltioru !). Sur les parois, en juillet 196l phoridllc
et en mai 1905 Sciaridne. En octobre on a observd iles oromplrircs
isolCs et alo nombreux cadavres de Rhinol,ophue ferrum-equ,iiim-' Osse_
metrts rdceuts : Ilh. Jerrum-equiu.n, nh, iipportderoa, ifyofic rnyotis,
M. bechsteinii, M. eriaryinatu-t, M. my*acinii,'-i'iiiiitrfn"iirtoriatur',
Evtesicus lLiIE sorl,; -

35. Pegtera Comarnic

I.VII.f96l. Amoncellements assez importlnts de guano rlans le poinb
n'i0 (temp. 9'C) et petits^amas.-de guino ttang divor.s tutred pornln.
ljo l"onu est asdez -p&u_we : Oxgchilus d,epressus, perasitidne (nomlir.cux),
I xodes vetpertilio?.is, lsopodes, Brachyileantus troqlobiut, Thettdo atril
corzic (larvos), Scjalidae, -Coldoptores (ndultes et l irves l iarnri lesqrrcllc*
^nasi Duaalius tnillari)- ()bservd des eremplaires isolds, &btifs, da ithi.l,o-
lopkus ferrum-equ,in?r?r,. Osoements rdcente: Ilrl. Jer.rum_iquinun at,
Myotis rnyotis ,

_ 2,X.1961. Ira Iaune drr guano, des m6mes points, encore plrrs |&uvro
cn indiyialus: Parasiiiilae et Araneides (Centrcrnerus drascor). Dans le
poiat-no 50 uno colonie de llh, Jerrunt-equi?lan (environ b00 exemplaircs);
datrB le reste tle la grotte des individus isolds, inactifd (cngourdil) cle 1ita.
tan'um-equirum, Eh. hiTrposiil,eros et Myolit oegryathus.-

24.VII.1903. IJa fauns du guano so maintiont pauvre en indii.idus
de Parasitialae, B. trogl,obi,us et Lepid,ocy|tus cerDicas. Individus do ,,Uyolis
,roSforis isol6s.

28.IX.1965. La colonie de Rk. Iemutn-eguinum, (env.90 exemplailes)
prdsento dans le point n" 50.

Note. Dans lcs anndcs 1968-1969, Ie gutno du point n 50 rl
fa,it, I'objet al'une dtutlo quantitativo (I/oir la 2" partie tltr trivaill.
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36. Pettera din Valea Toplilei

- 26.1X.f00?. Un peu alc gu&no prrsomd C& ct Ii, tzoique. P.Is de
Chnirves - Souri s-

37, Pettera Racovila

26.IX.1965. Dans l* zone obscure il y a du guano ddposC Aa et lir,
orr coucho mince orr en petit's &Ini!s, et au-clessous de I'endroit d'uue
colouie, 8ou8 l& forme d'uD. amoncellorn€nt ha,ut ale 20 cm, f,e guano
o6t meuble ot humiale (alans I'air IIR :98%, temp. :10,4'Ci dsns lo
guano temp, l0'C), alans certains eualroits recoul'ert ale moi8issu.re. La
foune est r'€l&tivemcnt pal'Jvre I Btaahyiksmas lroglobius, Ilalcronurac
rriti<lru, Lepiiloayrlus serbialts, Staphylinitlae (aalult€s) et Theli,ilo atri'
cor,tis. Seulement i environ 60 m tle I'ouverture, ilans la couche tle guano
humide iltune dpaisseur de 2 -3 cm, mdlangd ile bois pourris, il y a en
plus des Prrositida,e, Cenlrotnen* drerood, Phoritlae et larYes tie Coldop-
tores. Ls 17.X.1964 et le 26.IX.1966 on a observd une colonio de Mgolit
(quelquos rlizainos d'exemplaires actifs) et tles inilividus isolds do -Ar.ino'
lo?kus Jaffltnt-aquinun peu a,ctifs. Ossements rdcents: .lf3loris aaPaccinii,

38. Pestera nr. I din Crno Pole

4.X.1905. Des traces de gulno. Obserr'6 une Chauve-Souris en vol.

39. Peftera nr. 2 din Crno Pole

4.X.1966. Un pqu de guaro. Obscrvd tn Rhinoloptltus hiltytotideros.
O$scmcrttr rdcents : rlfgolis capacaiuii.

,10. Pestera Tolosu

2?.IX.1961 ; 7.X.r963 ; 28.VIII.r964 et 27.IX.1965. Un peu de
gurno parsem6 ga et li; gdn6ralement sans faune, la grotto 6tent pdrio-
diquerrent inond6e pendant les cruos, Dnns la prcmiire salle on a observd'
sur le plancher, des Sciaridae (sept. 1901 et oct. 1963) et sul les Parois
dcs Plroritlao (oct. 1963), tr{uscitlas ($oSt 196{) et Ihelido atricornis
(Eeplr. 1905). Le ?.X.1963 on a r/u une Chauve-Soulis en vol; lo 28'VIII.
19ti4 des cotla,vrcs de trfyo,is plis par les crues et noyds. Ossements ldcents :
Mllltis nuotis, M. oaigiathui, TL aaTtacciuii, M. ema'girtalus, Pipisbellus
I,ipittrcllu' et Bhinol,ophus Jer rl.m- equi,tun.

. 
,11. Pettera Gredinca

2.f.IX.196?. Petit amas de suono I l0 m de Drofondeur sYec Eol-
somia caniliila. Obserlrd une Chauv;-souris en rrol. L; grotte 6tant ino[d6e
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pdrioaliquement par la riviCrs Oaraq, on uta trouyd do guano ni &vrnt
ni spros cetto dats. PourtaDt lo 1.IX.1964 des Plrorialoo 6ta,ient prdscntes.

42. Pestera din Drumul Prolazului

1.IX.1964 et 17.V.1965. Un peu ile gumo ezoique. Dn septcmbro
sur les parois tles Soiariilae et iles Phoriilas. En mai un Rhinol,opl,us hi,pt-
ltoziileros et vol.

,13, Petterd cu Fereastri

10.X.1963 et 1.IX.1964. Guano parsem6 9e ot lir. Sur lcs paroie
quolquos oxemplates do Phoddac et tle Muscitlae. Dn novcmbro on a
obserYd une Chauve-Souris on vol.

44. Pelera Cerveniaia

1.X.1965. Un peu ale guano sec, azoique.

45. Pettera nr. 2 din Cerveniaia

1.X.1966. Traces tle guano sec eD profondeu.r ale l& grotte (da,n8
I'air ER :81%, temp. :1?r3"c) e,vec A;gopinelle miraor et Psocopiiles.

46. Pettera de sub Cetate ll

8-X.1963 et 24.IX.1067. Traces alo guano (grotte inonalde p&iodi-
quemort petrtl&nt loe crues !). En octobr6, sur les parois, Phoridao. Dn
aeptsmbre ulle Chauve-gouris en vol.

' 47. Peltera Liliecilor

25.VII.1963. D'importantes quentitds. de guano, ancien ou frais,
humide ou trds humide au-dessous des colonies tle Chauves-Bouris ou dens
168 endrcits oi il y a €u dss colonies (tomp. 12,6-14,6"C). Des anu6es
auparayaot, lo guaao a 6td exploit6 par les paysans. La fauno 9st richo
st varide r Pomhomma aotuoaoun4, Parasitial&e (trds nombreux expl.),
Iropodes, Irithobilts ff!,ht'oceT,kel,us tchnleri, Collembolos (beaucoup d'erom-
plair€s do Ileteromurus nilidus yar. quadriocellata et Eyf,ogastrtffa danli-
cnloic), Diptires (trCs nombreuses larves, uymphes et adultes do Theliillr
alriaorrlis, larvss ds lanni,a canicularis, Sciaridae, ainsi quo al€s eBpOceB
de Ngcte biar, Col6optCres (beaucoup de Iarves et al'aalulte8). Certaine8
sgpCces guanophileg so rencontreut dgalement en ilehors dcs amoncolle-
mouts alo guaro, sur lo plaucher ou sur ler parois. Il y a plusicurs
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colonis8 alo ChiroDtires, mixtes. formdes tle centaines d'individus lort
pelasitds et actifs,-appaitrenant a,ux espdces I lll|ol,is nryotis, 11. capacci.ni.,
Minioplerut sckreiberyd. Ossements rdconts: t c6td des espdces mention-
\6eJ,, Pleco,a$ auctriacut (ll.

' 31.VIII.1964. Dans les amoncellemonts du suaio a,ncien (sCchd
ou presque sdclrd per lo couranl, f loid qui s'dcoule- de la grotte) do la
zone dclairde diroctement ou de rnanidre diffuse (les points 38-41) il
y a de nombrcuses Porcellionidae, b c6td ils: L. erylhricephd,us achuaei,
Psocoptorer, Niilitinea lusoi,punalell,a (adultes), Psychoilidae, Staphyli-
nidae. Dans les amoncellements do guano ancien do Miltiopterus (d.e
couleur marron) ou tlo,lfgolis (noir, luisaut) humiile et, par ondroits,
couvert do moisigsure tle la zono obscure (points 1?-38, temp. 12,4-
13,4"C), lr laune se compoSo de:. I)enilrobaenu t'ubiil,a, Fridericia biselosq,
Peeuiloscorpious, Ihyreostrhenius f,arasiric?rs, Parasitidae (nombreux expl.),
Porcellionidae (nombreux), L. erythrocepkal,l,us schul,efi (asscz nolnbreux),
E. t itid,us vax- quadriocellate (trds nombreuxl, I. qtrdcornis (beaucoup
de larves et al'adultes), Phoritlae, Sciaridae, Quedius mesomelinus (d.e
nombreux eremplaires, les uns morts, attaquds par le champignon fili-
lorme Isatial, et Atheta sp. (adultes et larves) ; de m6mo quelques Gen)eisia
Bp. Bur lo guano mdlangd d'argile, sable et ddtritus. Dans le guano piteux
(points 33-34) Ia faune esi pauvre ; Porrhonama conoeuun (tisse des toiles
i la surfaco), L. erythrocephol,us sckuleri, el E. nitiilus atut, f,auciden ata.
Dans lo guano lrai8 sous la oolonie ds Mit,iopterus sokrei,bersd (point 30)
on trouvo: Gamasicla (un peu), Porcellionidae, I. ott'icot'tris (de trirl
nombreuges lawes), Iannio cLniculeri,s (beauooup de larves et d'adultes),
Ngareribia schn idli,, Alhel,a 8p. (tros nombrcux expl.). Dn dehors de la
colonio tlo IlI. schteibersi du point 36, il y en a encore un€, formdo
aussi tl'inalividus a,ctifs. au Doint 34.

48. Peitera de dupa Cir$i

19.XI.1961 ; 6.X.1963; 29.YIII.1961 ; 16.V.1966 et 25.IX.1967.
Quelques letit8 amas de guano humitls dans une salle de la partie non
inondde par leg crues (points 44-45), cort€nant parfoiE ale la faure:
Pseuiloscorpions (nov. 1961), Polyalenmidae et Bciaridae (oct. 1963).
Observd des exomplaires isolds, actifs d.e Rhinotrcrphttt Jarrum-equinutn,
aux memes tla.tes. OssemoDts 

. 
r'dcents : i,lyoti{. ingotit- et, PipitttcUui

pipitttel,lut .

.19. Pestera Spinului

31.VIII.1004. Un am&s a,ssez grand tie guano humide, sous l ien-
alroit d'[nc colonie, contenani, une faune quantitativement, riche; eu
ortlre do l'abondaace r Isopodes, Eetetonu.rus;irid&s, Sciarida,e, Phorittae,
Trombidifotmcs et Queitiir.s ntircmnliuus. Quelques' Bl.inotopDrc en vol.
Le 15.V.1965, 25.IX.1967 ot 16.VL19?0, la faune du guano dtait plus
pauwe: fsopoilas, II. nitidlts vur. qu.ad,riocellata, Muscidae, Acariens €t
l'seualo8corpions ; la colonio est elle aussi abseut€, IJo 4.IX.19?0. sous la.
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{olouio alo Ehiftolophus hipTrotiileroe (eqviron 5O €xpl.) guono fuais tr
fuuuo _rel&tiv-em€nt patryro : Macrocholiilao, Trombidilormes, Collembolcs,
I$opoiles et Pdeudo8corpions lohthonius sp. et _Eroncrs s0.).

' 
50. Pettera V.a$ka

Lo gueno n'ost prdsent qu'e, onviron 30 m do Drofotrdellr dous I'on-
'droit d'une petite colonis. Le 3f.VIIl.I963 fort peu de gu&no ancicn et
hnmide svec quelqnes exemplaiog de DerLilrobaer.u rttb{ila et OxEchil,ut
llaber. I'e 15.V.1965, n petit amoncellemont ale guano imbibd d'emr
contenant beaucoup tl'cremplaires de lleteromltrus ditidlrs et quclquos
indivi<Ius de Ccntromerus drescod, Isopotles, Potydesmi<tae, gciaiidad et
Phorialao. Le 3.X.1965 un seul petit ama8 do guano fr&i8 (Chsuvcs-gouris
€n activit6) aysc uno faune plus tiche: Denilrobaene fn.. Centromarus
'dreEcoi,, Acufien1 Isoporles, 

-Collemboles 
(nombreux) fr.' nitidus yar,

quailri,oael,l,ato, Lepj,ilocyrtus cefiicut, Eyttogaslrura ap., Coldoptires (larye8) ;
sur les parois Ihelida atricor:1,tis- Ire 15.VI.19?0, fort pcu ile guano aucien,
azoique. Irc ?.lx.f0?0, dans lo guano ancien et humide rdapparaissent ales
Collemb_oles-(nombreur €xpl,). Polydesmidao, ainsi quo Brigeatus grunu-
Jorru. Une Chauve-Souris en vol-

51. Peltera de sub Pe;tera Vragka

3.X.1965. Pcu ile guano. Pls ale Chauves-Soruis.

52, Peftera nr. ' l  din Cureacila

5.X.1965. Trilces de guano A, launo p&uyre: Aiserlia sp., O,rychitua
glalrer, Lnbitloslom midae, Lithobius lorJicalus, L.(M). burzetia:nihcus wm-
daronus. Phoriclre.

53. Pegtera nr.3 din Cureacila

1?.VI. et 8.IX.1970. Guano azoique. Sur les parois Sciaridae. Chau-
vo8-Souris eu Yol.

54. Peptera nr.5 din Cureacila

. - 6.I.1065; 17.VI.1970 et 8.IX.19?0. Un peu rlo guano sur I 'argile
sr)cho; laune serrlement ir la premidre visite i Litkobius (trL) but zanlaniliTut
wariloranus et Collomboles. Chaque fois dos exemplues i8olds ot actifs
de Ehinolopthns I ertwn-equinum.

55.  Pe l te ra  n r .6  d in  Cureac i la

17.VI.1970. Des tracc$ de guano. Une Chauvo.Souris cu vol.
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56. Peptera Gaura lui Schimpfin

17,XI.1962. Petits amas do guano contetratrt des Cousmboles, Sciari-
dae (ailultes et l&ryes) et Staphylinidae. VD, Rhi,nol,oI,hus Dlacii cur le
plafond. Ossemente rdcents z Rh, auryal,a,

57, Pe$tera Galatiului

30.VII.f963. Mince couche de guano a,ncien (temp. 9,9"C) humectd par
I'€au de percolation, surtout alan8 la zono obscure, ay€c peu d'eremplaires de
.Lil,hobil$ (L'; d,aaiaus et lleleron|urus ,nitiilus vet. paucidanlata.

58. Pettera cu Api din Cheile Girl igtei

f.V[I.f963. Quelques amonceuemeut8 importants do guano humiile
(lemp. 11'C), au-dsssoug de certaineg coloniee de Chauves-Souris, aine
que plusieurs petitos accumulations ale gueno en alivers outrss endroits do la
grotts, lay6s pa.foi8 peudart leg cruee d'€au par le cours Bouterrein. L8
f$un6 ost quantitatiyement fiahs I Porahomfi.a conoeauw, Gamasiala,
Iropodes, Sciaridae et Sta,phylinitlao (larves et aalultes). Sur les parois
Ihelidt alriaorr.is. Dans le poiut no 40 une colonio ale Rhinolophw tarum-
cqui,n'um (det centsines d'individus tlos ectifs). Ossements rdcsnts; .El.
Jerrum-equinum, Rh, curyalo, Bh. blaoii, Mgotit mgotis, Minioptarue
schtaibe$i,.

9.X.1063. Ira faun6 plus varido tlans le guano frais et bumirle, est
composdo tle: OligochCtes, Acariens, Phoritlso (atlultes et larves), Sta.
phyliniilae (ad- et la.). Colonie do plusieurs cantril€s d.'eremplaires moins
act'ifs do Ek. Ierum-equinlr"l (point 36), uuo granals colonio ale }liniop-
tdr€s pres de celle tle nhd$ol,o?kus et d€B cromplaires isol68 alo .dfyotis.

trl o t o. Dans les enn6es 1968-1969 les &molrcolloments do guano
de cette grotte ont fait I'objet al'une 6tude quoutitatiye (voir la 2' partie
du traYail).

Grottes sltu€es dans le bassln de Mlnll entre les sources et Poneasca

59. Pettera Ponor-Plopa

7.YII.1961 ; 25.IX.1961 et 30.IX. 1966. Guano parsemd 9a et ll
dans les placos dchappant au nettoyage par I'eau. En sept. 1961 indivialuc
isolds et aolonie formdo ile plusieurs groupes ds 10-20 expl.; en sopt.
1961 un soul examplairs de Rhinobphus torrum-equinum.

60. Pettera Ponor-Uscatd

7.VII.1961. Traees rle guano. Un caclame tle Myol.is oaignathuo.
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61, Pegtera Gtrurile lui Miloi ll

20.VI.1960. Petits amas de guano a,zoiqus. Colonio de Chruyes-
Eouris d'environ 60 erpl. Le 18. Inn.1962 dans le guano il y a uuo faune
relativemont richo: Parasitidae, Lef,iiloryraue serbicut, Ongokaurus Mmatus,
Ihaliila alricorni,s (larves, nymphes), Phoriala,e ot Coldoptdres (lerv€s)'
llombreur expl. do Cbauves-Eouris igol6s, ectifs, Ogsemonts rdcents:
M iniopl,erus eckredbtti,

. 62, Peptera cu Api de la.Bigii

19,YLf960. Petits amas de guano. Une Chauvo-Souris €n yol.

Grottes sltu€es dans le bassln Llpupnlc

63. Pettera de la Vi[ee

22.VI.1960 et 19. V[I.1962. fnlimo8 occumulations d€ guatro seo
B6ns faune. Dn aoot quolques exemplaire8 isoldt, actifs, do Mgoti,s oaggna-
,lts. Ossements ftcenla : Rhinologthus Jerrum.equinum, Rh, hipposideros,

.Rh. euryal,e; M. nxgolis.

Grottes sltu€es dans Chetle Neiel

6,1. Peitera Voinii

24,IX.I9B2. Traces ilo guano sec. Chauves-Sourie en plein yol,
Ossemente rtcentt : BhinoloTthua ferrum-equinum.

65. Pestera lui Vit

11.X.1961 et 4.X,1g63. Tracos de guaro. Observd Rhinotopikut hip-
IosiAaros. Ossements r6cents : fit. Jerrurn-equinum,

66, Pestera Boilor

10.X.1961 et 1.X.1963. Tracss do guano. Eremplaires isolde d.e
Rhinotropkus Jenum-equinurn ot Rh. hiTtpotdd,eroe.

67. Pegtera Mare de la G5uri

11.X.1961. Tracee do guano. 8t. hippoei,d,eros sru uno des parois.
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68, Pegtera Gaura Porcariului

9.X.f 96f ; 25.VI.1066 et 8.XI.196?. Gunno pa,rsemd 9a et lI. Dn
octobre des exemplaires isol6s, actifs, et en novembro lrns colonie d'envi-
mn 200 expl. de Rkinolophut lerrum-equinum. OBBementB rdceuts I Brr.
Jerrum,-equin um, Myolis oeygnatkus.

69. Peitera Dubova

IJa grotte conti€nt ua d6p0t massif ds guano humide alans I& SsUe
ilee Chauves- Sourig et uD autre, de guano seo, au commencement du
systdmo asceudant i il y a encore alss accumulatioDs plur petites de guano
dano lo voisinage des deur d6p6ts,

12,X.1961. I,o guano frais, aveo une pdndhaute otleur d'anrmonia.
que de la Salle des Chauves-souris, contient une fauno riche t Eitenia
lucear, Pseutloscorpions, Parasitidae, Isopodes, Ihal,iito etricornis, Photi-
ilas, lfusciilao ot Staphylitrida€. Au-d€ssus tlu giiano une grando colonie
de Ehinolophut Jenum-cquimum (de8 centailes il'orp'I. actifs) et, dea .indi-
vidus isolds de hh. hippotiileros. Ossements ftc6nta t Rh, forrwn-equinu1n,
Rh, bl,Msi,i, Mgolis myolis, M. onygns,lkus, Pl,eaotus aurdtus.

22.1X.1962. La faune tle guano humide, avec moisissure par endroits
(temp. 13"C) rle la Ealle iles Chauves-Souris et alu resto ale la, galeri€ princi-
pale, est abondanta z Eisenia lacenc (nombreux erpl.), Pseuiloscorpions,
Trombirlilormeg (nombreux), f sopodes, Theliila atuicomis (nombreux),
Muscidao st Staphylinialae. La faune du guano 8ec est plus pauvre..Dans
lr Salle des Chauves-Souris seulsment do petits groupes de Bh. fcnuit-.
equinum, act'ifs l€ soir.

6.X.1963 et 26.YI.1966. La colonie tlo X,hinolophus tle la $alle des
Chauves-Bouris toujours prdsente (des centaiue8 tltexpl. a,ctifs). En juin
l€ guono humiale contenait uno quantitd apprdciablo il'eremplaires do
Thalida dricornis, qui 6taient prdsoltes dgalement, sur les parois de la
zono ilisphotiqus.

Note ; Dans les anndes 1968-1969, aleur &moncellements de
guano al6 cette grotte ont fait I'objet d'une dtuals quantitatiye (voir la
2' p&rti€ du travail).

. 70. Pettera Rolului

g.X.r961. Traces de guano. Cbauvos-sourig en vol. osEements ale
nhinolophus bl,a8ii,

Grottes sltudes dans le bassln du Danube I I'est et au sud-est de Moldova Noutr

71. Pestera leskinia

?.VL1962. Petits amas tle guano sec avec une faune relativoment
'jcho; Neslicug celLulanus, Isopodesr Collemboles, ColdoptCres (larves ot
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aalult€s). gur les parois I'espdce guanophile Monof,is rttstiaeLla, VD, nh-
hippoaiilaro t prdaert.

72, Pettera Filipovo Dira

7.VI.1062 et 20.V[I.1962. Petits amas tle guauo dans la sallo al'en-
trde, qui n'elt pm balayde par les eaur, avec ine fauno al'Isopod.es et
Staphylinidae. Dn aofit Chauves-Eourig en pleine ectiyitd,

73. Pettera de la Padina Matei

l2.VII.l96l. Dans la salle supdrioum, de potits smas et un amoncelle-
ment assez grand de guano ancion, rsooul/sr$ ils moisissuro, &u.dessous
de I'onihoit il'uno colonie tle Chauves-Souris. Xauna: Parasitidae, -Ey-
Iogaslruro, Bp. Bciaridas, Cypselidae, Col6opt0res (larvos). gur le8 parois
Thaliita attioorni,s. Ossements td,cer.'l} | nkinol,opkw farnmt.equinum, Rh.
blaedi, Mini,oplerus sakreibersd,

7,1. Pettera Gaura Haiduceasctr

L t o n t r 6 o  d e  I ' i n s u r g e n c s .  D a u s  l a  s a l l o  d e a  C h a u v e s -
Soxris, au-d€ssous do -la, place d'une- colonio, sur une surface do quelques
mOtres carrds, il y a ilu guano rel&tivement humide (i caure de lSesu- de
p€rcolation), d6pos6 en coucho mhco (jusqu'l b cm) pafmi lee blocs cal-
cairos o.u sur-l'argile ;_,le guano_,_de couleur marrou fonc6, est meuble, gr*nu-
laire d la surfoce ot libreux i, I'int6rieur. De petits amai ale suano ;iist6nt
aussi A certoins autres onahoits als le grott€. Nous noua rapp-orterons seule-
ment a,u gu&no de la salle tlee Chouvos-Souris,

25.VII.1000. -La fsune du guano &ncisq et frais (tomp. 11.C) : Gama-
sid.*, Ihelida atricomil (aussi sur le8 parois), Nicte bia ccimiillii et
ColdoptCres (larves). Une colonie tle 400-d00 oxpl; ds R,hiroloDhes est
prCsente rhns la Salle des Chauyes.Souris i 26 m di htuteur. ot u-ne autre
ile quelques dizaines il'erpl. A, 10 m depuis I'entrde.

l3.VII.196f. La fauae ilu guarro ancieo et frai$ (temp. : U"C) se
compose de: .tr),.chy,t'd,eus buchhoki, Deftilroboerq sn., Oaichil,us ,nt6nti-
rag?rs (bsaucoup tt'expl.), Gamasid*, Collemboles et, Tnitida abicofl.is
(graual lombre il'aalultss). La colonio est partis. Ossements rdoents: EL.
ferum-equinun et nh. hipposiiloros.

?,XI.l96?. IJe grano ancien et trCs humiilo (dausI'air EB:98 %r temp.
grano : 10,1'C) contienb uus foune richs: Dendrobaena rubida, 6l'ntonii,-
oagu,s (fuCs _nombreux erpl.), Pseutloscorpions, Gamasida (fort nombreur),
Iomocerue bbschkiri_cus (\ombrsuE), ?. atri,cornis (nombreur) et S6aphy-
linidae. I./a colonis tle Rhiuolophes est a,bsente, exp[. isot6s da nk, fur.rw;n-equinum slut les perois.

12.VI.f968. La faune du guano ancien (qa et ltr aussi frais) ot humido
(tlans I'air IIR:98%, temp. guauo f0'C) esl riche: D. rubiitla, E. buch-
holzi, O. monlioaga*, Pseuiloscorpions, Uropoiliala (noqbreux)r tornocar*c
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aD. Helatonaurus,Liti.lits \o,r. quailriocellatd, Otychiutus siloorirs (beaucoup
il'exDl.), ?, ett i@r'r,is (tros nombreux adultes), Coldoptores (ad- et la.).
La colonie de nhinoloph€c prdsento.

9.X.1969. L/e guano ancien, humirle per endroits ir ca,use do I'eau
d'infiltration (alans I'air IIR:86 %r temp. guano 10,6'C) oontient une fauDe
riclre en individua i O. ',not lioagus (nombr€ux), Pseudoscorpious, Acariens
(beaucoup d'expl. de Dermanyssinae, trIacrocheliilae, Uropodialft et Ori-
butei), LcpiAocltrtus sp., E. nitidus !ar. quqAfiocello,l.e, Egpogaltl'xtro, sp.,
Mesachorules ojcooiensis, O,nychiutus s?'Joorifls (trds lombrcux expl.),
I. alricornis (nombreur), La colonie de Ehinolophes absente, seulement
ilen individus isolds dans le reste de le grotte.

L ' e n t r € e  d e  l a  r € s u r g e n c e  2 6 . V I I . I 9 6 0  ;  1 3 . Y I I .  f  0 0 f  e t 7 . X I . 1 9 6 7 .
Un peu do guano prCB du ruisseau soul,errain qui balaie tout d I'dpoque
des crues. En juillet 1961 une colonie do Rhinolophes octifs situde prCg
de I'ertrd6, et en norr. 196?, ales nh, tanum-cquit unr, isolds.

75. Pestera din Valea 0euca

9.VI.1962, Des amas tle guano humide, petits ou plus granals, i
fauD€ relativement riche en Iheliila atriconic (lanr/es et nympbes) €t
en Staphylinidee. Petites colonies et erpl. isolds de Rhhnlophus Jenwm-
cquiotam et, ds Rh. bl,aeii.

76. Pestera de la lzvorul Minzului,

9.VI.1962. Iraces tle guano. ObsewC tt Rhdttologthus ltiTtptosiderot .

77. Pettera Topolila

8.VI.1962, Amas de guano ancien, avcc moisissur€ par end-Toits,
DreB du rui6s€au sout€l'Iain, ayani rtD,o faune riche en inalivialus (Parasitialae,
Collemboles, Phoridae).

78, Pestera Gaura cu Musce

Dans la galerie activo le guano est concentrd tlans trois zones oil les
Chauves-Souris forment des colonies. Dans Ia premidre zone, situde ir une
profontleur de d0 rn, or\ la hrmiire diffuse pdnetre encor€, il y a une grande
accumulation tle guano subncrgd presque total€ment dans le ruissrau
Aouteuain; dans la, 2" zone, situde €nlre Ie rui8s€a,u €t le s€uil de la l.rifur-
cation (50-55 m d€ profondeur), €riste un amoncell(m€nt imbibd d'ca,u
rur'lo bord du ruisstau et lln aulre, humiale lous lo seuil i tlans lr 3"

I 0 1



ALE CANDRINA NEGAEA 't $f,. NEGBEA

zone, Bituds ilans une galerie latdrale asceDala,nts au voisinage alu siphon
torminal, il y a quolques petits amas tle guano pas trop humido. Dans la
galerie fossilo lo guano est parssmd ga €t ld,

10.VI.1962. Ira fauno du guano frais de la zone d lumidre iliffuso
(40 m do profond.eur) Be compose de! Enchytreeus buckkolad, Onyohil't s
gloDor, Micriphantidao, beaucoup de Spinturdcidae (Bpi,nturndo aasper-
tilionis), ttd} nombreuses larves als Fannia scelari's et F, caniculariat Ny-
cteribiidae ot larvos ile Col6opt0ros. L,a fauno du guano, humiale et trds
humide, ancien 6t frais, de I'obscuritd (50-65 m ale profoDdeur) ost
hds abondante: O. gl,abu, Pofthomma aonoeown,, Diel'ocaphalus cr,sto'tuE
gr. f, forurniniter, Trombidiformes, A et? ds Iaoiles oeqmtilionit, Isopoder,
Diplopodos (nombreux d'expl,r, Aqwbius (tM.l crasslpes (nombroux)'
Mesaahorutns ojcaoiensis (trds nombreux), Iheliila qtricornis (booucoup
de l&ryss et tt'adulte8), Sciariilae, Staphylinidae. Dans l& gal€rie aotivo'au-ilesgus 

tlos accumulatibns ile guauo €ntre 40 et 55 m ale profonileur
existent ilour colouies do Myolie rnyotis do quelques centaines d'oxem-
plairsr chacune, groupes de plusieurs expl. de Miniepterua aahreibcrsi,
exemploires isolds de .Blirolopkuc tamurn-equinurtu et Bk. btasi,i. Ossements
rdcentg: en dohors des ospdcos citdesr Mgoli's emargi'natus.

23.YI.1966. L.,es accumulations de guano humitle de tout€ la portion
obsclrro de la galerie actiyo (t€mp. 12'b -13'6'C) sont peupldes d.s : Dm'
ilrobuana rubiilo,, P. eonrerum, D. crislatus gr. t. torartiniJer, ,Thyreostanius
parasiticus, Macrocheliilae, Isopotles, M. ojcooien*is (de nombroux expl')t
I. o;tricorrris (larves), $qiariilae, Phoridae, Cypselittae et $taphyliniqae.
Au-dsssu8 du guano, noyd ilans I'oau, tlo la zono domi-obscure', uns colouig.
do quelquos centaines expl. de Mgolit myotiE.

24JX.1966. Dans lo guano 8oc m6l6 als tldjoctions ile moutons alo la
galerie fossile il y a peu tle faune (Diplopodes, trithobius uassipas st' $l't'
ltryliuidae;. DanB la 

-galerio 
activo, uni c6lonio d'eaviron 20 orpl. tlo -&I9o-

iis-ouygnaihus, ainsi que tles oxpl. isolds de M. schreibersd et Rk, !2num'
cqutfturn,

N o t o. Dans les aundes 1968-1069, les amoncellenentB als guauo
de la zone obscure (60-66 m de profonaleur) ont fait l'objet tl'une dtualo
quantitatiyo (voir la 2" partio du travaii).

Les principales grottes I Suano du Banat
Recherches quantitatives

DanB cette partie tlu travail ou prdsonte les rdsultats ales Bondtgos
effectuds alans siides priacipales grottes b guano du Banat (f068*1969).

Pettera Cuptoare

Dans la premiCre salls de la grotte' I I'obscurit6, il y a-du guano
d6oosd en coucie mince sur le plancher staltgmil,ique el, un sbul amoncol-
lerirent situC &u-alessous ile I'endroit d'une colonie de Chauves-Souris, oir
I'on a eftectud les sondages quantitetifs.
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10.VI.1968. L'arnoucollement do gua,no 80 prdsente Bous l& lorme d'un
cdne d la base de 2 m et la hauteur d€ 1,10 m. Le guano esi ancien, humectd
par I'eau tlo percolation, tassd, granulairo | la surface et fibreux dans le
icstoi de couliur noire. avec destraces ale chitine. tle la moisissure vors le
base'du cdne, sans oaleur d'rmmouiaque. La coldnie de .tlyotis absento;
Soulenrent quelques eremplaires isolds, actifs, do Rhhnl,ogthus hipptosiikroo
at Mgo,is myotis- I'a tempdratue ilu guano 9,8"C (tlans I'ah 10,1"C, IIR
91o/o); pE : 4,6. Iro Bondage quantita,tif a 6td effectu6 ila,ns h zone ceD-
trale du ddp6t, jusqu'b une profonderu als 30 cm (voir les rdsultats ins-
c ts ilans le tableau 1)- La faune alu guano tlu reste tle la salle cotrtenait eD
plus: Amndides, Macrochelidae, Eymdnopter€s €t St edius mesomelinus (ad..r,

6.X.1969. Par ra,pport i, la date prdcCilente, l'amoncolloment de
gueno dtait imbib6 d'eau de perooletion jusqu'€n bas, et avait 1o sommet
Gouvert al'uue mince couche do gua,no roletivement frais, alo couleur uoiro
(a,ya,nt beaucoup al'Clitras do coldoptoros) ct sans oilour d'ammoniaque. A
h limito entre ce guarro ot lo guano ancien, sur la bantle ale moisissuro
blanchs, dtaiont concontrdB un grand nombre do Oollembolos \Aalleron-
tiilel Epelq.ae), boaucoup d'Acariens ot aalultos tlo Diptdres; sur lo guano
rclntirrolnsnt frais du son)met il. y avait uue quantitd considdrable aI'Ac!-
rien8 ot de Diptdios (ad. et la,). Ir& colonie do lfgoris toujours absonte;
Bk, hipposid,eros, isolCs, sur les parois tlo la sallo. La tomp. tlu guaDo 10,6'
(dans l'air 11,2"C, HR 95"/6); pll : 616. L.,e sondago a 6td pratiqu6 dans
les rnornes conditions dans la zons csntrals du il6p6t {r'oir tabloflu 1).
Dans lo resto alo la sallo la fauno du glllno contena,it en plus : Er,ry?4rasil{s
(beaui:oup d'expl.) et Q. matomelinue,

Iiomarques. La alensit6 marimum des individus, inil6pentlam-
m6nt du groupe, so trouyo (&ux doux dates) dans la premiire couchs
(1-6 cm), aprCs quoi il s'ensuit un ddcroissoment brusque (tableau l).
IJ3s Acariens, lo groupe lo plus froquent et l€ pluB abondant, p6nCtrent
cn profondeur jusqu'I 25 cm en juin et ddpassoat 30 cm on octobre. Oppia
moriti.ma (Oribatei) egt I'espdce dominante dans la couche superficielle
du gu&no ancien do juin, 6tant absonto dftns les autros couchos. En octobre
co sont los f)ormanyssinae qui domineut alans la coucho superficieue du
guano relativoment frais, pdndtrant jusqu'b 30 cm ile profonileur. Parmi
les Diptdres, Thelida atri cornis ost I'espdco la plus frCquento ot la, plus
ebondante on octobie d l& surfaco (adultes) ot jusqu'd 5 cm (larves) daDs
lo guano relativemsnt frais do la colonio de Cahuves-Souris partio alopuis
pou do la grotte, Le Collombolo gunnobie Aaheronlides spelaea aB\ fu6qus\t
(83,3%), mais pou abondant (1,1%) on juin, pdndtrant, comme les Aca-
rions, jusqu'b 25 cm dans lo guano ancien I on octobro il reste concentr6
i la surfaco, surla banile ils moigissure. On roma.rque I'absenco des espd-
css als Cicadidas qui 6taiont trds nombreuses en oct. 1961.

Peftera Comarnlc

Dans lepointno 50, situ6 dans la protondour do la, grotte i,, I 'obs-
curitd, soug l 'oDdroit al 'uno colonio do Chauves-Souris i l  v a un amon-
colloment do guano (dans laquel on o offoctud utr sontlago) et uDo accurnu-
Iation plus potito dans lo voisinago immCaliat.



Iatl.ou , - P.tt r. Cupto.tr

lln5rtdtc I l - 1l..I.. i t - tt !.... | | - lrir: I - hrr...

Obscrv!tlo!r: r r{rdM.r. (coFk 2'd a,): Ir.rlrl|t.|. {l-li !'-l'c! C1: UtoDodrd. ll-rt t.-t.la'ti, troDul(|llord.! (!r: l6ddnt(s.151:
or* r.rl l.r. (1 - 8r5 .tr,Ll: o. d.l{ (l).
t f,d.r..titL .r.lc. tda!- \-6 4 ft I L.ttiL!'.b D. (.'r,
.lldl'L ohldiL {@d6 r'-!',: Plotlilr. (l .l l1i P.roloalih. (1,.
. ,lrrld |D. (c.o!:!. tti Crttt tito,E q, tgr,

Date

Couche

10. vI. 1968 6. X. 1S69

5 0

A F

1 ' 5', 6',
Do, % %

AcadeDsr 7170 8 a 0 125t 95,3 83,3 1402 34 8 2 1460 62,1 100

Collembolest 47 3 2 I 2 0 I'l 8it,3 11 0 0 I 0 15 0,6 33,3

Psocoptares 0 0 0 0 0 0 0 0 o 1 0 0 0 o 6 03 33,3

Diptarcs (I + i) 3 0+6 0 o 0 0 0 0,{ 16,6 28+C2+0 0 0 0 E46 36,3 50

Colcoptnres (l + t). 0 0 .0 1 + 0 0 0 1 0,0? 16,6 0 0 0 0 0 1 0,04 16,6

Total sondages 1223 60 19 10 8 0 1320 100 100 2236 14 6 3 232E 100 100



LA SYNUSTE DU CUANO DES GBOfTES DU BANAT

couche D(
3 *T%

F

1 1 6 36 36.1 98,{ 100

P3ocoptares 0 1,6 66,6

Total Eondrgcs l l 6 2t4 40 370 100 100

105

0.VI.1968, I,'amoncellement, de forme cottiqtto' ddposd 6ur l€ sabls
argiloux ja,unebo, avait la, ba,so de I rD ot le hauteur ilo 15 cm. La couchs
guporficicllo de guano (1 5 cm) dtait r'olativemoDt fraiche, humiilo' gla-
nulairo, meuble, de couleur matton foncd, ddgagoant une faible odeur
il'amrnoniaquo ; sous cette couche il y avait du guano plus a,ncien' hul[ide,
fibroux, to,ssC, tlo couleur plus clairo. Autour ilo I'a,moncollement une nrinco
couche de quano ancien couvett ils moigissure. La colonio de Rhinolo-
phus lenuiequinl,nr absento. La tomp. do guano 9,6'C (dans I'air 10,1"C,
ER i00%), pE : 8. Dans la couchs suporficiollo on a trouvd: lf?rxds-
tomo cf. siff,id, Uropoalida (do nombreux s\pl., Dugantasus sp- Btaciydes-
muc lroglobiut (juv- ot adultes on copulation) et' AahetL 8?. IJe guano do
l'accumulation dans le voisinage de I'amoDcollement conique, ddposd sur
environ 2 m2 parmi les blocs calcaires dans une coucho jusqu'i! l0 cm
d'6paisssur, 6iait, plus a,ncien (la colonio abseDte), humitle' meuble eL
gra'nulaire f la rurface, fibrour oi plus tassd au-tlossotis, tle couleur matron
ioncd, ayant de la moisigsuro i, la suiface. Sa faune dtait plus pauvro r
Eu4amaeue tp., B. lroglobius, IoLsonia listet'i et' Onychiurut sp.

6.X.1969. L'amoDcellemont de guano avait lss momos caractdristi-
quos qu'd la dato prdcddente. IJa oolonio do R'k. terrun-equinum 6tait'
lormdo al'euviron 200 inalivialus oomplOt€mont inactils (engourclir). Tenp.
du gusro 10,6"C (dans I'air 10,8'O, ER 1000/"), pE : 7,5. Ls Bonalege !L
6t6 offoctu6 dans la zone centra,la do I'amoncoUomoDt, jusqu'A b ba6o (ta-
bloau 2). La fauns ilu guano do I'accumulation situ6e ala.ns lo voisiDago
d,e l'&moncoUemont {qui 80 trouyait den8 los m0mo8 conalition8 qu'en juint
la colonio 6ta,nt toujour8 absonto), comme colls du resto do I'amoncslle-
mont, conton&it de plus B. troglobiue, X. listeri, Onychdur s sp. (en nombro
t6duit) ot E)ugamatus.

L tco@h. !l: le.ldlo 12 e[ 3,

Romarques. Los Acalisns sont lo groupe ls plus fr'dquent et
le plus abonrlant ; I'amoncellemonl, de guauo du point no 50 dtaDt potit' il$
p6iCtrent jusqu'l h base,la clonsit6 marimum d'indiYialus Ctant rdalisde
Cn octobre nai los Acaridiae ontne 5-10 cm (tabloau 2)' Le roste de ls
f&uno est ndgligeablo au toint do Yuo quontitatif. I,es Diptdres (p€rr-do
larvsn do L'ltil,ida atriaornis el, Sci&ridflot ont apparu seulement en juillot
L961 (voir page 92); il ost lossiblo qu'elles soiont prdsentes en plus graud
Dombre pend&nt uno activitd plus intenBo do la colonio.

Tablcau 2- Pcatcm Comlrnic
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Peltera cu Apl din Chetle Glrli{tel

_ Dans cott€ g"otto il y e trois amoncelleneDt plus importants il€ guano,
da,ns los.poi-ots _n- 1_,!, 3?-38 (ot l,on a faif lo sonidago quan;itatifi
et 40-41, tous dans l,obscuritd.

?.\'I.1968. IJ'amoncouement tlo guano rlu point 14, situ6 dans la
portion fina,lo do I& grotto, oyant uno baso do 1,3 m ot dno hauteur de
0,6 m,, contenait alu guano imbib6 d'oau, noiT, ayant ulre couche plus Iraiche,
g1angfa{g et moublo t la Burfaco ot fibioux-piteux, a,prCs 6 cm, La cob:
lie de Chauves-Souds a,bsente i dans la grotts rien quo des inaliyitlus
isol6s do Myotis. 'lomp. du g{ano 11'C (=dans I'air 11',2.C, ER, 100%).
Ira faune: Porrhomna- conl)eJaru, Gamasidi, (beaucoup d'expl,1, Uiti-
po-dida, Trombidiformes, Diptdres (nymphes) st'Athet6 s$. {ad.1. Liamon-
cellement situe €ntre los points 37-38, d 80 m alo profond€u.r, dtenilu
Bur'6x2,5mot haut do 1,2 m, dtait formd tlo guano ancien, humiale,
l,assd, de coulour mlrron l iL la gurface le gur,no-dta,it couveri de moil
sissuro e. I'exco?l.ion de deux petits dommeti Iorm6s de guano frais, S,u-
miile, marron foncd, mouble, granulaire. Lra colonie abs;nte. Temp. alu
gqc,no 12,5'C (ilans I'air 13,6rc;HR, 751,i. I'a fa,une du guano ancien-dtait
rolativemont paulro : Gamasida, Uropoalida, Acariiliae (nombreux), ri-
thobius sp. (larvos) et Psychodidao (atl.). La fau:re tlu guano frais 4tait plus
richo: Laelaptinab, Uropodida {ndmbroux), Ihel,ida-atricornis ( l,r0s nbm-
brouses larv€s) at Athetq 8p. {la. et ad.). L'a,moncollemetrt entre los poitrtg
40-41, situd au collurencement de ]a zone obscur€. sur un, substratum
d'argile et do sable ot dtgndu sur 3 x 1,5 m (hautoul 0,3 m), 6[ait formd
tlo guano ancien, soc, rolatiyemont tass6, fibreux, marron clair, couvert
de moisissure. La, colonie absontt. Temp. alu gua,no 13,5"C (tlans I'air 14,2'C,
IIR 65%). IJa faune: Uropodida (de nombreux expl.), La€lrptiDae, Ori-
balei (S|helotibalcs l,eeaiga.Ius), Psocoptdres, Niditiiea .futcipincleuit (^d.
et la.), ?. atricornis (larves) ot Atieta sf. (hrves,) 

'

4.X.1969. L'amoncellemont do guano d'entre les points 37 -38
avait lo m6mo aspect qu'etr juin; seul le guano des deux fetits sommotr
6tait vieiui et sans. odsur d'ammoniaquo. IJa colonio absente; iltns le
voisinago (point 39) onyiroD 40 oxpl. de Myolds peu actifs au-alessus alu
rrisseau. I]r temp. du guano ll,ti'C (alans l'air 12,6, ER 93%), pE : 6,5,
Le sonilage quantitatif s! dt6 effectuC ilans une zono do I'amoncsllement
form6 ale guano anai€n, jusqu'[ 30 cm do profonaleur (table&u 3). I]epr6-
Idvemsnt qu:rlitatif contonait on plus: Porrhomme conDenwm, Nesticus
cel,l,ul,ana,s, Neobisium carcinoiiles, Uropod.ida, Oppin narili,ma (beaucoup
d'expl.), O. ornata, O.,falcata, Damaeus auritut, Collemboles (juv.), ?.
atricornis (la.), Phorida,o {atl.), Sciaridae (ad.l, Atkata sp. (ad.) et 0?re.tr&9
masometri.nus (la.). I/'a,moucoUement onlre les poiBis 40 - 41 avait les
m6mes c&ractdristiques qu'd, la alato prdcddente ;t contenait de nombreux
Aca,riens (Irrolaptinae, Bakeloribates laapi.gq,tus et spdcialemeut Uropoilida
€t beaucoup tle larves de T. q,tri,cornis). La temp. ilu guano U,4'C (dans
I'a,ir 12,1'C, EE 87y;. La colonio &bsente.

X,omarques. I res  Acar iens ,  p rdsents  d ,  tou tes  les  da tes  i le  la
rechorcho, forment le groupo lo plus frdquent, dtant plus abonalants dans
le guano ancien, dans Ia coucho suporliciello (pr6fdrde sp6cialement par



LA SYNUSIE DU GUANO DES GROTTES DU BANAT

farLar J - Pcttcra cu Aptr dil Cheile clrllttcl

Data
. :----.-

4. X. 1969

I 2 3 4 5 6 ./.

402 1 8 4 72 I 4{8 99,1 100

Collcmboles t 0 0 o 0 4 0 0,9 r6,6

Total sondagcs '102 1 8 { { 8 .152 100 100

ODccrvu ! loac :  I  Ddr [ tbyrd ld@ (couc le  t  -  Lse l rn i tm. :  co&he r  - lndo t , j  corcbe0 DerD[Br r .
3l!.0) ; troDbldlfo.N.r (oomclr. 6): Acr.ldlre (couolr. I - la nluD^rl dq er€DDl.lrs8
€l couche6 2-3).

.r 
,.rid,.y.ld re. (couc[. 6).

tles ospCces il'Uropodida, en juin, et d'Acaridiae en octobre) ; ils p6nitreBt
toutefois meme i Dlus de 30 cm. Les laryes de Thelide qrricornis abonde[t
seulcment dans lo guano frais, oi lo8 Coldoptires sont prdsents aussi, cn
plus granal nombre. lcs Collembolos sont faiblomsnt roprdsentCs quali.
tativemert et, quantitfttivement, I n'importe quelle date de la recherche.

. Pe;tera Dubova

I./a grotte contient deux importants aldpdts de guono, situds dans la
zonc obscure, oir I'on a effectud des sondages qurntitatifs: le prerniet,
formd do guano humial€, drrns la.Strlle des Chauvos-Souris (sonalages A)
€t l€ 6econal, formd do guano sec, au commencement alu gystdme asceodatrt
(rondagos B).

2.VIII.1968. Da,ns h Salle iles Chauves-Souris il y avait un€ grando
qu&ntitd de guano qui recouvrait les immenses blocs ds calcaiie et le plan-
cher argileux, Iormant dans quolques enalroits iles amoncellcments jusqu'ir
2 m ds ha,uteur. Le guano 6tait humide, imbibd 9a et ld d'eau alo perco-
lation, los portionS de guano ancicn couvgrt alo moisi8suro alternant avec
dee pdrtioui do gua,no 

'irais 
aldEageant uno faiblo odeur d'ammoniaque et

a.lim-ontdes nar d.-es inalividus. trEs ictifs b cette alate. dsla colonio il€ Etri-
notopkns Jerrurn-equdnum. T'6 sond&go A (t&bleau 4) a dt6 pratiqu6 jusqu'b
30 cm de profondour dous uDe zorc du ddp6t formd do guano rolativeDlent
oncien, humide. granula,ire et, meuble iusqu'L 5 cm, ensuite fibreux et
l6gCreriront tass6, do conlcrrr marron fonca ju;qu'| 20 cm, puis maron clair;
la prdseuce de cortains ddchets chicineux ale Coldopttres' qui reDdaient
plur foncde la coulcur du guano, BuggAre la Drdsenoe' temporai-re aussi'
tl'une colonie cle jtfyoris. Tem:p. th'guaiii tl,z"c (aanc I'air 14'e, EB.19o o/") ;
prl : ,r. Ira laune hu guano du rcslo du d6p6t contenait en plus: .E'isarr.io
I'uoans (at grand nombio ir, la surface) ; Parasitidae (Eugamanrs sp.); adul-
tes .Je Theliile atricornis et nannia sp.; Nyctcribiidao.

Lo rtdp6t de gumo alu commencament du systims ascentlant, d6posd
.sur touto la sectiou de lr galerio (surface : U x 4 m i dpaisseu.r jusqu'i
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1 m) €tait form6 de guano arcien' avec un peu de guano frais p ei IA,
$, la lurfaco, soc, sans odeur d'ammoniaque; nreubl€ jusqu'd 20 cm, cnsuite
l6sdroment iasg6; gra,nulairo d&ns l& couch€ suporficielle' onsuito fibroux;
sais ddbrig chiti ieux I de coulour maxron clair, b l 'exception de la couclte
de 20-25 cm plus bla,nchetre. I,a colonie absento. Temp. guano 14'8"C
(dan8 I'air r6'C, HR 73yo\. I'o sondage B (tableau 4) a dl6 effcclud dans
ia zono cent'rale du dCpdt jusqu'i 30 cm d.e protontleur. Danc I'dchantillon
qualitatil rien ile plus. n'est apparu.

8.X.1960. Dans l& Sa,lle tles Chauvos-Souris I'aspect tlu tt6p0t ile
suano 6ta,it somblablo h celui tle la tla,to prCcdalente. La colonie de J?lr.
icrrum-equhrum moins active qu'en eoirt' a,limentait ls ddpdt' par-ci' par-
il. en phis petite mesure,I'odour iltammoniaque 6tant elle aussi plus faible-
L6 soidase A a,6td effectu6 dans la m€me zono du ddpdt qui se trouve
nris ile la Dlace do la colonis, dan8168 momcs conditions (tableau 4). T€mp--cua,no 

rs.2'0 (dans I'air r3;4'C, ER 98olo); pE:a'6. La faune du reste
du tl6pdt' contenait en plus: Eisenialuccnt, Neosibiun blothtoides']'arr'8i'
tidao (Poeaitoahinrr rp.), ?. etricornis (tud.),Iannia sp. llt.)' Quedius meso-
naldnut (*d.l et' Laonoslznlts P$natollrs (^d'-r.

Ls ddp6t do guano du commencement ilu systome ascondont eYDit'
Is nams asplct ot li m6mo etructure qu'6[ aoitr mais 8a[8 trecos de guano
frais. La colonio absonto. Le sondago B e 6t6 effectu6 dans alos conditions
ssmblabler (tableau 4). Tomp. guanb 11'4'C (alaD8 I'a,ir !2'2'A; gB' ILY)-
Bien ile plur dang ltdchantillon qua,litatif par rapport a,u sondege.

Bemalques. Les Acarions occupent la premibe plece autont
s,u Doint ilo vue de la frdquence qu'I celui de I'ebondance, la alate et I'on-
droit du sondage ne prdse-utant par d'importanco. En aoit tlans lo guuo
humide et relitivemlnt anci€n {sondag-e A), la, densit6 m&ximum est
donnde na,r les J,aolsptinao dans Ia premiire coucho (l - 6 cm) ot dan8 celui
soc et aincien, i, tracis do guano fiais (sond&go B) ello est don-nde prr lcs
UroDodiila, tlans la m6me ioucho (tablbau 4): Sn ligrs vert icale, eu lo0t'
les icarieirs diminuent brusquem6nt, aprCs los premiers 6 cm de profon-
deur. tlans le sondase A &tteiAnant 20 cm et dans le sondago B aldpussatrt
30 cin. En octobref lo nombie des Acariens do la, pr€miCre coucho est
beaucoup plue potit qu'en aotrt i c'est pourquoi la iliminution deletrr
nombre iui la v-erticale appara,it, moiDs brusquemenl, on A et, n'est poiDt

6vidonto d&ns B. Iles larves de Ikelid'a otriaotnde sont prdsentes en eott'
on nombro r6tluit, seulement da,ns la couche suporliciello de la Solle deg
Chauvos-souris oir I'on trouvo aussi du guono fia,is (tableau 4) ; un potit
nombre al'adultes Eurvolent le guano en aofrt et sont €ncore plesent8 en
octobre. Dans les anndes i, ganile qua"ntitC de guano fuais- dans la sDlle
de Chauves-Souri s, Iheliita dhdcomic se d6veloppo en un tris grand nom-

bre tl'inilividus (sept, 1962, juin 1966). L,es Coldoptdres (la,ryes et aalull'es)

sont pr6sents eo aofrt, en petit nombro da,ns les couchos superficielles des

deux souilages, oir se rdaliso la ilensitd marimnm de la faune. Dn octobre
ne sont prC"Be;ts quo les adultos do Coldoptar€s \Allgta da],s toutos les

couches :- Histeridai seulenent dans les couches en pro{ond€ur) (tabloau
4). Les bo emboles sont protiquement ndgligeables. Nous soulignons la'

tcrdsence permanentc d'uDe prande populalion de Eisenia luaets, q'ui
-confCre 

une note caract€ristique i la synusie du guano do cette grotte'



?orlrdu, - Pesten Dubova

Date

Couche

2. VIIL 1968 E. X. 1S6S

1 2 3 4 5 6 I ' 2, 5'.
F

no. vo % 1!.

220 71 o 0 0 236 19,4 50 68 18 t8 8 2 0 7 t 4 69,5 83,3

Diptar€s (l) I 26 0 0 0 0 0 26 8,7 16,6 o 0 0 0 0 0 0 0 0

Col6optCres (l+i)s 20+ 1t 0+2 0 2+0 0 0 35 11,7 50 0+c 0 0+.1 0+6 0+n 0+ 12 50 30,4 83,3

Totrl sondages A 2i i 16 0 A 0 0 100 100 18 22 164 100 r00

92 84 l 0 48 3082 99,5 10{) 50 21 4.1 98 989 96,6 100

Collembolest 0 0 0 0 0 I 0,0s 1€,6 0 0 0 0 0 o 0 0 0

Psocoptares 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0,6 16,6

Col6opttres (l+l)! 8+0 o+2 0 0 0 1 4 0,4 50 o 0 0 0 + 2 0 + 6 0 8 2 , 6 33,3

Total sondages B 2801 06 58 8{ 1 0 3097 100 100 50 52 .{6 t0r 24 299 100 100

Ob.e ty r t ton ! :  t  h . l rD ih . .  (couc \ . .  l :2 :  t . i  1 ' - { / ) :  V ioDodtd .  (1  c t  l r - r1 :  . {q r t r l ! .e  ( t ) :  Orp l .  . lo t i r . . l i no tq  ( r  )  :  O.  o r&d { :  t  I  O,  b .  t ln ! l l ' . l

t t )  |o .  b le  tu ld l l ' ) .
I Ih..lida \tn@riit lcoucbo l): -Fdtrrid .D, (lL
.  ro . la .o .  ( .oocbe.  l :  r i t ' . ta -o t ) iQndnt . tu .@. l i ^u . l2 ) i  c r t tbendot  . r r .  o , , :  F l . t ' r ld re  o i  ! ' . t  61 .
. l&UDi lo i .  ( r :  E  e i  o t i  g ro rd l td r  O-0  . t  r ' -6 ' ) .
! E.ionoblyliLc lco!cl!. r,.
t cryDtorhoorr.D. i.ancb€r .' .i 51: El.l.rld.€ (a .t 3)
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Pe$era G.ura cu Muscl

Au commoncemetrt al€ la zone obscure il y a, deux amoucollementB
als guano, qui ont Borvi pour les sondages quantitatifs: le premior situ6
prds alu seuil tle la bifurcation (sonala,ges A) et lo secontl, dans son voisinage
immdt l ia t 'aubo1dducour8d 'gou8outcEain(8ont lagesB).

12.VI.1968. I./e promior amoncellemeDt (A) 6tait ttCpos6 sur un.sub-
stratum ar.giloux (surface 1,5 X 0,6 m; hauteur 18 cm) et 6tait form6 de
guono relatil'omont a,ncien, humitle, saus odour ,dtammoniaquo, fibreur,
meuble, de coulour marlon foncd (proba,blsment ds Slinololthus o\ Mdniop-
,arusl. L^ colouis de Chauves-gouris sbsonto. Tomp. guano 13,2'0 (da,ns
I'air 14,6'C; ER 91olo); pE:6. Le sonda,ge a, 6t6 ellectud dans Ia'zone
cont{ale de l'amoncellement, jusqu'au tond itableeu 6). Le pr6lCveinont
qua,litatif contonait en plus.r Bhagidiid.ae, Pofthornmo, aonoeaurn 'atigta-
phylinitlae (la.).

I-le deuxidme amonce[ement (B) d6pos6 snr un 8ubstratum atgileux-
sablonneux (diamOtue 1,5 m ; haut€ur 15 cm) 6tait forln6 de guano rela,ti-
vemdnt frais I la surface 6t pluB oncisn d la ba,8e; imbibd d'eau, ddga-
geont uns odeur dtammoniaque I gra,nulairo jusqn'b 3 cm, eusuito fibreux ;
eutieremont mouble: do couleur m&rron fonc6. Lra oolonie do Chauyss-
Souris absente, Tenir. guano L2r2"C i pE: 8. IJs sonila,go a dt6 off6ctu6
dans la zone centrale de ltamonoeUementr jusqu'au fond. (tablbau 6).
Ltdchantillon qua.litatif contonait en pltals z Porrhomma oontraoum,Phoridao
lad.), Queiliat nwsonOlinus (la,lvo8l.

10.X.1969. Le premier anoncellemolt (A) 6tait foin6 rte gu&no oncien,
iecouy€rt do moisissure; au rtiste, les m6.mes canaotdristiquos qu'on juin,
L,a colonie absente. T€mp. guano 12,6'C (dans ltair 13,2'C; ER 860/o);
pE : 6. Le sondago a 6t6 effectud tlens les m6m€s oonalition8 qu'sn juin,
jusqu'au fonal (tablsau 5). L'dchantillon qualitatif contenait on plus i
Ougahilus glaber, Ponhommo Bp. ot 0. melortelinut (ad.). I-ro alouxieme
amoncellement (B) 6tait 6levd do 5 cm, pan rappoit au mois de juin, par
uns couchs de guano relativement frrii8 i 6tant imbibd al'eau, le guano
ddgageait un€ forto oaleur al'ammonia,que; au reste, les memes obs€irva-
tions que la derniAre foig. Daug le yoisinago immddiat, au-tlessus !.u ruis-
8oau, uo€ colonie cilenviron 600 expl. d.s nhinolotr h14E.feftu1n-8quinum,
complAtement ina,ctifd (engourdis). Tomp. du guano 12,5"C; pE : 8. I,o
sondage a, dt6 pratiqud au m6me endroit, jusqu'au fond (tabloau 6). Ir'6-
chantillon qualitatif contoDa,it on plus Nycteribiidae. On toma,rqus lo
granal nombm al'adult€s als Dipteres (Phoriilao en trds grdnilo quontit6
et beaucoup de Thalida atricor.,,isl qui essaima,isDt autour ds I'emoncol-
Iemont.

Remaroueg. Datrs le guano relativement aDci€n. ou ancien
(sonalages A), la tlonsit6 marimum;st rdalisde tlans le premiexo couche par
los Acaiiens (Aclridiae en juin et Macrochsliala,s on octobre) ; 10 resto tles
groupes Bont'faibloment rdprdsentCs {tabloa,u 6), Dans le guano relatiYo-
hon[ frais, imbibd d'eau, a.lcalin jusqu'au fontt di i la fermentation am-
moniacele (sonalages B), la, alensit6 moximum est rda,lisde ala,r8 la prslniCro
coucho pai les Collemboles (Mesachorutes oiaooiensis) seconalds par les
Maciocholitlao (presque los aoule roprdsentants des Acarien8) autant



Tablcdu 5 - Pegterr caura cu lrfu$cl

Dat€

Couche

12. vI.  1968 10. x. 1969

I
F

4'
F

% "/" %
2 o 0 2 5,5 33,3 0 0 0 0 0

18 c 0 75,0 66;6 1 1 E 18 138 s0,7 100

Collembol€s a 4 2 0 6 66,6 2 4 0 6 66,6

Col6optares (l + i) . 0 0 + 1 o 1 33,3 8+0 0 0 E 33,3

Total sondages A 12 0 36 100 100 124 22 2 t52 100 100

33 2 0 22,5 66,6 496 46 16 586 29,9 100

Collemboles. 89 1 I 91 58,1 100 1144 70 24 0 1238 63,1 75

D,ptares (l + i)? 0+5 4+0 1 + o 10 6,4 100 4 + 2 0 0 0 6 0,3

Coldopltres (l + i)t r7 +2 0 0 19 12,2 _33,3 o+54 0+ 30 0+30 0+1€ 130 6,6 100

Total sondages B 146 7 100 100 1700 146 70 4,1 1960 t00 100

Ob! . r r rL lo ! . t  r  ddr .O@d rd i id  tcouche ! - ,
I D.rm.!rsld. (@!cbe r'): tdl.Dll@ {l .C:a: !tsro.h.t,d& u: l'-.t 2,):oroDodtd! ts): rtc.ltdtr. {l:2: I, €! 91.
. trlrorolaBr. rp. {6uche! I .h 2t I tteahorll.t oj,taatt O , .t 21 ; r.oloErdre {s).
. Inlldald QrirpLr (&uclr€ t').
. D.r6dralu. (ooucb.3',: U*!@b.ltdt4 |r-t.t r,-a?).
. Eye6dtrflrd a$dt@t. (eoucbe 1l: ,t, oieiatit tr .t t,-s,): Irotohlit.. t2 cr s).
r ti.ild. dri@nir {@uot r 2 t r €r r,) : f, ct.rrdE (r) i phoildr (r,] ; rdnnio iD. (r .r 2).
. Qtdt!. M@tulinUr (couch.! 9, .i r/)i ti. e|n4tok. tL: r,:8,.! r,).
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on juin, mais surtout er octobre ; dans les autles oouches la densitd djmi-
nue brusquement (tableau 5). Les Diptdros manquent dals le guano an-
cion; dau8 celui rel&tiyoment frais sont prdsentes, aux deux datsB, leB
la,r'ves ale I. el.rioornis, €t eD octobre en plus, les adulteB als Phorialao qui
essaim€nt au-ilessus alo l'amonoellemott. LoB deux e8pdces de Staphylinialae
sont on potit nombre dans le gua,no ancien ; le guano frais et imbibd d'eau
contiont beaucoup ale larve8 et p€u al'adultoB de Philonlhus cephalotes' d.ana
la promiCre couche (juiu) et beaucoup d'adulte8 des aloux ospdcos jusqu'au
fond de I'omoDcellemeDt (oct.).

Pe$era Gurr Ponlcovel

DenB l& Grantle Balle tle la grotte il €xiste trois aocumulations plus
importa,ntes de guano oir I'on a effectu€ rles sondages quantitotifl i ll
premi0ro situde approximatiyement au miliou rle la salle (Bonalages A),
la ilouxidne pros tlo la paroi a,u nortl-ost de Ia sallo, I cdt6 tl'un escalier
(sondage B), ot la troisidmo prCs do la paroi septsntrionals tlo la salle, sur
ot i la base al'uue glando coul6o stala,gmitiquo (Bonalage8 O).

13.VI.1968. Ira premidrs accumulation de guano 6tait il6posde ilanr
lcs excayations alu plancher sur une Burface d'environ 10 x 10 m (dpsis-
soul maximum 15 cm), formds do guano relativement ancien, gia,nulails
et meuble d la eurface (2 - 3 cm), ensuitG ancien, fibreux et tass6; g6nd-
ralement sec (puissa,nts ooulants d'air) et relativemsnt humido ga ot llt
(dt e l'€au do poicolation), ddgageant une trOs ldgiro odour d'ammoniaquo ;
de couleur mairon (guano ale Mi,nioplerus ?l,I]a colonio do Chauves-Souris
absente. Temp. guano 13,8'C {dans l'air 16,2'C, ER 690/o); pE : 6, Lo
sontlago a 6td effoctud alans la zone centrale de I'accumulation oU lo guano
dtait sec eb I'6paisseur ale Ia coucho atteignait L0 cm (tableau 6). La faune
du reste ile I'accumulation ilu guano contenait en plus I Eistoftona torli,do',
Nlditdnea .fusci,ltunatall,q et des adultos de Ihelida etricornis.

I-ra tleuxiame accumulation de guano remplissait 16s enahoits sntre
les blocs calcaires sur uno sullace il'environ 10 x 6 m {l'6paisseur A, I'en-
droit du soqilage ? cm). Le guano 6tait ancien, pratiqu€mont sdch6 par
loscourants, sans ocleur d'ammoniaque, libreux et trCs ta8s6, ale couleur mar'
roL (de Mini,opter?rs ?) ayaut de la, moisissue D, la surface. La colonie de
Chauves-Souris absente. Tomp. gurno 13,6'C (dafls I'a,ir 14,6'C i EIi 73o/.);
pE:5,5. Le sondage a 6td elfectud prCs de ltescalier, iu8qu'l 5 cE (ta-
bleau 6). L'dchantillon qualitatil contenait en plus i IJaelaptinae, Macro-
celidae, Mato,belLa monlanus, Eypogastrwq angaddnansis.

La troisidme accumulation ile guano dtait aldposde alivorsement alans
log excavations ilu granil dcoulemont stalagmitiquo st parmi la pierraille do
sa b&se, sur une grande surface, tlilficile A, apprdcier (dpaissCur jusqu'tr,
6 cm). Le guano Ctait frais ou rela,tivement frais b la suiftce, ensuite plus
ancien; iolativement humid6, ayant une fa,ibls odeur tl'ammoniaque I
meuble, granulairo Beulement d, la surlaco ; de couleur marrotr. Ira coloniot
formCe tl'environ 100 expl. d.e Eki.nol,opkus farnr.m-equinum prdsento au-
dossus de I'Ccoulemsnt. Tomp. guano 13,6'C (dans I'air 1?,2'C ; lIR, ?1%);
pE : 8. Ls sondage a 6tC effectu6 dans la zono alo la bass do l'dcoulementt
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iusqu't 5 cm (tableau 6). L'6chantiUon qualitatif coDtenait eD plus:
Rhonous sp., Epicriidae, Mesoniscus graniger, Gl,omaris ap.' Eeleromurug

nilidus a,ar, quadriocellata, Niilitineo. Jutcipunotel'la, T. atricorrtis (beav
conp cld la,rvos), -F anmi,a tp. (1u., et' Lqemoslen s ?unolatus (ad,l,

11,X,1969. La premiCro accumulation de guano avait la coucho 8u-
porficieUe rdchde pailes coutarts, 6ta,nt rela,tiYement humitls en prolon-
deur,, rans odeur d'arDnoniaquo et als coulour plus foncdo i a,u r€sto les
memes observa,tions qu'en juin. Ira colonie tlo Cha,uyos-gouris absente.
Temp, guano 10'C (dans I'ah 10,6'0 t ER 71%) ; pE : 4,8. L.,o sonilago a
dtd effectu6 dans la zone coDtralo do I'accumulation, oll lo guano dtait 8ec
i la surlaco ef l'dpaiss€ur de la coucbo atteigna,it 16 cm (tabloau 6). IJ'dchatr-
tillon qualitatif : Sciariilae (ad.) et .t. punctatus (Ld.).

La ileuridme accumulation alo guano n'avait plus do moisissure I la
sulfa,ce ; au resto les momes obsoryations qu'otr juin. Colonie absento. Temp'
guano 10,6'C (daus l)air 11,6'C, ER 81o/e); pE:6,2. Le sondage e 6t6
ofleotud tlans le m6me ondroit ot les mCmes conditions qu'en juin (tableau
6). Ir'dchantillon qualitatif contonait e\ pl:us I Dendrobaena rubida, Litho'
bius agil,i,t pannonicut, Mesoniffius gr&niger, Eeleron'urus tuiliilus Yar.
quailrioael,l,eta.

Ira, troisiCmo accumulation tlo guano n'dtait plus alimentde pa,r la
colonie de Eki,nologthus .f enwr&-equirlurn (enviroD 60 expl.)r cello-ci dtant
complCtoment inactivo (iniiividus engourdis) ; le guano rolatiYemeDt frais
ddgageait encoro une faible odour d'ammoniaque ; au rest€ le8 mAmes obser-
vations qu'on juin. Temp. guano 10,2'C (clans I'air lf 'C 

; HR, 71%\ i pF
: 7r2. I.,s sondago a 6td effectu6 dans le mdme sndroit et los m6mes condi-
tions qu'en juin (tableau 6). L'dchantiUon qua,litatif cont€na,it en pluE:
Dendrobaena rubide, Androni,scus t'oseus, Gtomeris Bp, et' L, punctahls (ud.\.

Romarquos. Dans lo guano de Mi.niopterus (pour Ia plupa:rt) '
relatiyomont ancion (sondags A) ou ancien (sonalages B) acido, Edchd par
do puissants courants d.'a,ir, la donsitd marimum dola faune est rdalisd dans
la couche Buporliciollo par les Acalieus (Uropotlida), autant en juiu qu'en
octobre. Iros lr6pidoptCros sont roprdsentds pa,r I'espdce Niaitineo ,fusci'
punctel,l,q (potit nombro d'adultes on juin ot nombrouses larves on oct.),
do momo I la surfaco. Los Diptdres (larvos et aalultos do Ihal'ida o'tricorrtisr,
ainsi que los Coldoptdros (lorvos ot ailultoE ilo llisteritlao, Laryes de AlhelL
ot aalultos d.s Laan ostanus punctatus) sont €n petit nombro ou manquent.
llos Coll€mbolos, roprdsentds par 5 ospOces, parmi losqueller L'olsomia
Listori et Eypogastrurq, engeilinensis, sont aussi en nombre rCduit.

Dans le guano do l?,hinoloTthus, relativement frais, A, traces de guano
frais A,la surtaco en juin (sonilago C), relativemont humido b causs de l'eau
de percolation, alcalin, avec uno ldgdre odeur d'ammonia,quo, la densit6
maiimum do ia taune'est r6alis6e tlins la premidre coucho par'los Collem'
boles (.8. engadinensis\ et los Acarions (Acaridiao) on proportions dgales
(juin) et par la mdme espdco de Collsmbolos eu octobrs. L/es Diptdres sont
ropl'Csentdr par de nombreuses larves do T, atriaorni,s en juin; los Col6op-
tCros par quelques adultes de L. punotLtxts, et les LdpidoptCres maD-
quent. L/as elpdces al'Isopoales sont prdsontes toujours ot partout daus la
Grands Sallo sur divers substratums (otr aldc. 1956 et juin 1065 eilos
dttieDt on plus grand uombro).
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Observatlons sur les sondages effectu6s.

Structure du guano et facteurs du milieu

I-,es rl6p6ts ilo guano ales 6 grottes oir I'on a oflectud dos sonilages
quentitatits ont ulr volumo ot uuo forme diffdroDte. L€s uDs s'dtendout
Bur do graniles Burfaces, ayant uno dprissour jusqu'b 0,15 m (Pe$t€ra
Gura Ponicovei) ou parfois jusqu'd 2 m (P. Dubovn), d'autros sur des
surfaces plus rdduitos, ayant une forme + conique ot l'dpaisseur ontre 0115
m (P. Comarnic) et 1,2 m (l'. cu Apd clin Cheile Girli$t€i). L'aspect ot la
structure d.u guano des ildDdts sonilCs sont eu: aussi d ldrents, dt i! la na-
ture diffdronto et &ur facteurr abiotiques (courauts d'air, tiumiditd, tempd-
mture, pII). Ainsi, les aldpdts tlo guano, pdrioaliquement alimsDtds pa,r des
colonies ale Chauves-Souris, prdsoutent gdn6nlcment une couche superfi-
cielle ale 3-6 cm d'6paissour, formde ile guano frais ou relltivencnt fuais,+
humitle, grauulairc, meublo, de couleur plus foucde, &Irrds lequcl Buii uu
autre plus ancien, tassd ot fibreux, do couleur plus claire (P, Comartric).
Au cae oir ls guano est &Dcion (proyonu de colonies qui out quittd leur
plrce) 6t 6oc, lo diff6ronco de couleur ontroles couchos est petite, et quand
il est hnmide, la surface du ddp6t est Tocouyerte de moisissure plrl endroits
(P. cu Apd din Cheile Ghli$tei). Quanil le guano est tris bumido ou
imbibd d'eau do percolation, toutes les couches oDt une couleur plus foncde'
et vers la base il devient pateux (P. Gaura cu l\{usc6, sontlage B). La cou-
lour dos dCp0ts varie aussi en fonction de la nature alu gua,no: celui de
Myotis est tle coulour prosquo nohe, cont€nant beaucoup al'6litres et d'au-
tres ddchets chitineux de Coldoptdros (P. Cuptoare); celrri de lllinioplsra$
on d.o Ehinolophrcs est rnau'on (P. Comarnic, P. Grurn crl trIusct et I'.
Ponicovei) ; lo guano mauon foncd ayont dos dCchets chitineur de ColCop-
tdros indiquo 1.,r, prd$eDce torupor.&iro do colonios do rllyolis iu cdtd de celles
de nhinolopkue (P. Dubova). Il y a aussi des d6pdts submorgCs, ddposds pa]'
les colonios de Chauves-Souris directcmont al&ns le lit du ruissoau, ayant
jusqu'ir,0,6 n d'dpaisseur (P. Garu& cu Musci,), ou ddposds srr le8 borda
dss eaux souterraines et lavCs pdriodiquement aux crues (P. cn ApA din
Cheilo Girligtei). D&us lss grottes ilynamiques, pa,rcourues de puissalts
cour&nts d'air, en al6pit do l'eau de porcolatiou, le guano sdcho rupide-
ment {P. Gura Ponicovei). 'Iant qu'un ddp6t de guano humide ou imbibd
d'oau (qu'il retient d causo do sa propridtd hygroscopique) est aliment6
de gu&no frais, lo fermsntation amrnoniasale se produit jusqu'ou fond ct
il s'en d6gago uno pdndtr[nio odeur d'arnmoniaquo (P. Gaura, cu Muscd,
soDdage B). Les mesures du pE faites cluns le guano de types cliffdrents
nouS montrent que: le guano irds frais ost l6gdrement acide (pU : 6,5 -
7) i le guano frois ou r€la,tivement fr&is, granulaire, meuble et humide d
la surface, ensuite plus ancien, fibreux ou peteux, tr0s humiile ou imbibd
tl'eau au fond, ddgageant une odeur dtammoniaquo, est alcalin 8ur toute
la section (pII : 7,2 - 8); le guano oncisn ou relatiyoment, ancien, hu-
miils ou sec, ordinairemont fibreux et tassd, avec ou sans moisilsuro, sans
od€ural'&mmonio,que, est a,cidedepuislasurface jusqu'aufontl (pE[ : 4-6).
lf0mo si le guano est rolativoment fra,is i! la surfacs et imbib6d'eau juequ'au
fond, si la ternontation a,mmoniacalo est achevde, il dsviont a,citle (P-
Cuptoare, oct. L969).
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La.tomp6raturs uresurde I^6 cm ale prolonilour daas lcs ddp6ts deguano o-st inJdrieure do 0,2 - J,6"C A ceUo foesur6e aano t ai" ,i B0-cm au_(Iessus des.depo_ts _rospectifs. Ilabituou€mont, on 6td, la, diffdr€[ce entrera f,omperatu.fe de I'ei.r oi colle du guaao ost plus grando que cello megurdo€n automno al&ns lo m0me onilroitf otteigoanl tes"valeurs 
';ai6a 

dans tesgrottes dynamiques_parcourue r de corirants (3,6.O dans i{ Gura poui_
cover, sondage U). Ira t€mpdraturs ds I'air mssurds dans les oDdroits dosondAgs.variait €ntro 10,1 - l1,Z.C on 6t6 et ontro 10,6 _ 13.4"C eo au_f,omne ;- ra-tempdiature du guano yariait ontre 9,6 _ I{;g"C en dtd ot entre10 - 13,2'C en automne. 

-

.^^ , Jll64tp,.9o notre cEp-os6, qu'en gdndral Ia faune du guano des grot-
tres (ru uan&t do,L suppor.ter d€ gr,r,ndol fluctuatioas d'hunliAit6, de teirp6.rnturo ot de IE.

Observatlons sur la synusle du guano.
Abondance, fr6quence, distrlburion et d)rnamlque de la faune

"Ires 
gToupes _qui apparaissent presque coustamment dans le8 $ond,a-ges errectues dans-lsg 6 gro-ttes sont : Acariens (parositid&e, illlcl ocholidae,

*^.,Tyll*fld?;..1 Uropodiita, Trqmbidiformes, Oriba,rei' er Acaridiae)iuouomboles (uypogistrurialte, Onychiurida,o, Entomobriirlac ot luotd.
Tl11% Piqtel9..(.Edlomyzidae, Scieridae, phoiidee et Muscidae) or Coldop.
ter€s {sl,a,phyti'lidae, Ptero$tichidae.,. Cryptopbagiala,s ot Ilistoridao;. I_.rir&uqos gro--upod accessoir.cs soot: Oligochdtes, Gasteropoalor, psoudoscor_
prorN, Uprtionid$, Arandicles, Ilgpodes, Diplopodos, Chitopodes, psocop_
t Cros, Eymdnoptdres et, Microldpidoptores,

- I.ra densitd maximr d'incliviilus, indiff6remment du Eroupe ot de la
",1j!9"J 9.t r6alis6o clans. la, premidro coucho de guano (f : 5 ;m), &prCsquor 8'onault uno diminution brusqug, -l I'excoption de deur aindogos
effec-tud.B en octobr€ (P^. Comarnic €t p-. Iiubova). fians teJaOpOln aJgo";;p€uep0,B (maximum 20 cm)presqus tous los groupes pdndtrontlusqu'ai fond
(P. Oomaroic, P. Gaura cu Musci, -p. Gura Ponicov6i; ; danr l6s a?pdm plue
6pai8 les Aclriens, plus raroment les Collombolss et les Coldoptdies adul.
l,es, ddpassont d0 cm on nr.ofondeur.
_ I.les Aaations constituent le groupe d.ominaDt (Ie plus frdquent €t
la plus abondDnt) pour la mr,jorit6-des 

-sonilages, 
6tadt c6ncontrds'daus la

premrers c_ouche, sans tenir compt8 de la dato et de I'ond,roit ilu sonilage,gouvont plug nombroux da,ns le gu&no atrcieo et Dlus sec que tlans cel-ui
Ir.lis el, plrd humide (P. Dubova, p. Gura ponicovoij. En lisn; verticalo tes
Acarions peuvont ddp&sser 30 cm en profontlrur, Aiosi (tais le guuuo plus
a,rc.isn, humide^aL tasrd aprds 5 cm, ik pdndtroot jusqu'r\ z0_ii eni 1p.,ruDova c[ 'l]. U[pto-oro) ot dopasso'rt 30 cm en profondeur dans lc guano
ancion, sec et mouble (P. Dubova) ou dans cclui ancien ct imbibC"d'eau
(P. Cuptoare).

. - I-r.:s Collembrlor, miins frjqueDLl que los A: rrictrs, sont concon-
trJs A l&au(laco d€s (l!pdis st da,es l,! pramidro couche phr,t m3ulrlc (l _ 5
cm) atteignant exogptionoellem:nt daus le guano anci-en 25 cm (p. Cup_
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toalo). Parfois les Collernboles alevionnolt dcminants, ddDos6alt ts nombrs
dos Acariens do Ia coucho Buperficielle. Ainsi, lI esachortites ojcotiettsis d,o-
mino dane lo guano- relstivoment frai8, imhibC d'eau et alcali; du sondage
B clo luin et spdcialemoot dans celui dioclobr€ (p. Gaura cu I\Iurc{) ;.dypl-gash'ura etugadinemdc domino da.ns lo guano trais, humide et meubie d6 ta
promiilro cluche du Bondago C de juin st surtout al'octobro (p. Gura poni-
covor). A0hcrotdid,cs epelaee pnllula sur la bande de moisisgure do la surfaco
du ddp6t de guano plus ancj€n (P. Cuptoare).

Diptires (nlus nous r;pportans sui.tout i, Iheliila stticornisl, t6
dev€Ioppent-en grand- nombro dans Ie grrano frais ou relativement frais, oir
l€8 larve8.st les Dymp_hes EoDt conceDtrdes dans la couche superficiello, sans
d6passer le nombre des Acariens, et les adultes i, la surfaci du ddpiit (p.
guptoare, P. cu ApI din Cheile Gtruqtei, n. Gaura cu ltfusc' et p-. chira
Ponicovei-dans los doux derniires grdttes la frdquence 6tant phrs grande
encors). Aprds la c€ss&tion de l,aciivitd des colbnies de ChairYes-Souris.
l€ Dombre de larvos et tl'adultes.de T. atri@rnia diminue, tl'autres espCcei
ds DiptCr6B faisatrt l€ur aDDaritroo.

. Les ColdoptCrsa, phis abonrtants et plus ftdquents daus te guano
&ncion ou frai8 ale certaines Srotte8 (P. Dubova,. P, Gaura cu Musc6. P.
GurB, Ponicovei), sans dovenir dominants, Douyent ayancer on l isne ier-
t icaJe jusqu'I 30 cm. La plupart des CotdbptCros dtant des St&pbllinidao
c&rnlvones, lour deYeloppement ot lstlr nombre sotrt dtroitetnont uDis au
nombre aliDdividrrs apfaltennnt aux esp,lces dont ils Bs nourrjssont, 6tant
plus xombreux dans lo guano frais (P. Gaura cu Muscit).

. On a toma,rqud quele guano tlei six grottes sst fort hdtdrogtne comuro
8wuctulo, naturo et anciennotd, a,utant en ligne hofizontalo qu'on ligne
vorticale, car il peut y avoir dais la m6me gritto uno tliversit6 do micio-
biotopos. Cette bdtdrogdnditd du biotope ddiermino une hCtCrogdnditd do
la synusie du guano, oxistant, en ilivcis onrlroits de la grott€, dss niches
ecologrques occupoes p fdreDtiellotnont por eertaines populations. Il
resulte, dos remarques faitee dans le texte poul chacuno de$ six grott€s,
qlto- pre8quo d ch&que accumulation ile guano, ou m€rno aur di\'€rs point$
de la meme 4cclrmul&tion, cotrespond unc fauno plus ou moius dilfdrcnte
qualitativoment ou quaniitativeinent, cornposdc- d'espCces caractdristi-
quesr rlomina!tes et communs!. Des rnfnres obscrlations i l rCsulte quo la
8_ynusio du guano souffoe des modificntions aussi dans le temps, en fonction
do la, prdssnoe ou do i'absoncs dcs colcnies de Chauves-Souris. Lors-
quo la, colonig cst prdsonto, Io gua.no frais, qui en(r.e en fer.mcntation ammo-
nracale, attirc la fauno guanophage typique (espCces de Dipter,e8, Collem-
tlol€8 et Aooiiens), ot c€lle-ci certaines espCces calnivores (Staphyliniaho
ot gistexidae). Qiiand le guano n'est plu; alim€ntd par la colo-nii (qui a
quittd la grotte ou qui hib€rno), petit i petit, la faune diminu€ numdri-
quoment et certaines esDocos disDaraisgent. Dar)$ 1o euano Yieillj €t recou-
vert de moisissure Dar- endroits-. s'installcut d'autres espdces drAcaiieus.
Collembolos, larves 

-ds 
Dipttrcs eL Coldoptiros saprophages, ainsi qu6

certaiDes ospdcos ca,rnivores d6 Chilopod€s et d'Arandidss (\'oir le8 rema}-
ques do P. Gaura cu lllusctr, ot les anti'os, oir I'on analyso In structuro de la
biocdnoso des sonclages offectuds l '6td ori l 'automDe, dans le guano ancien
ou ftais, do na.turo 6t strueture ilifldrente. dans la dsence ou I'absence
de la colonie de Chauves-souris).
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Structure de la synusle du guano des grottes du Banat

On sait que Ie guano est u[ babita,t bi€tr ddlimit6 tlans l'€spa,ce, sp6-
oialis6, A, contlitions do vie ertrBnes, poupl6 d'une synusie (biocdnoso simple)
pauyie eD espdces et riche €n indiyialm, ayaut peu tlo ohalnes trophiquel,
Comms alan8 los autres grottes tlo la zoDe temtr)diCe, la fauno tlu guano tlos
grottoB alu Banat €Bt compos6a sn promior liou d'ospoces guanophages
(qui cherchsnt ls nounituro pour laquello elles sont spdcialin6os ot non la
grotto on ollo-m0me, ar'ec sos conditions de miliou), puis d'esplcos carni.
voros ot quelques ospCcos pa.rasites. Do la premiCro cat6gorio font pa,rtie
(ilans I'ortlre ale I'in ortancs) : Iros Acariens (sp6cia,lsm€nt los Gamasiilor
go.prophagos ot cr6ophages), les Collemboles {EypogastTu.ridae, Onycbiu-
Tidae, Entomobryialae, 6tc.), los Dipteres (Eolomyzitlae, Scia,ritlael Pholidaet
eto.), les Coldoptcres (Crfptophagidao), lo8 Oligochetus (Lumbricida,e, En-
ohyttaeialae), los Isopoalos (Poroellionitlae, Cylisticidao, Mosoniscidae, Tri-
ohoni8oidao), Iss Diplopoales (Polytlosmidao, Glomeriilao, G€rva,isiidee),
los Mioroldpidoptdros (Tineidao) et dtautres. A la deuridme ca,tdgorie appar-
tionnont: les Coldoptdrss (Sta,phylinitlae, Eiste.ridae, Ptsrgstichideo), les
Ohilopodles (IJithobiidae), los Aiendidos, Pseuiloscorpions, Opilionides,
€to. Dans la troisidme catdgorie entrent les espdces parasites d'Acoriens
{fxoalidae, Spintunicialae, oto.) ot dos Diptdrss (Nycteribiitla€).

Ila majodt6 tlos espdces tlu guano des grottes du Banat sout gua,no-
philos. Parmi les espdcos guanobies (qui ont tout leur cycle biologiquo
d&ns lo guano) nous oitons los Collembolos Mesehorutes ojcotiensds ot'
tr aheronlides tpe,laea; i\ est possible qu'il oriste aussi .d.rtrcro suboaoiaola
dang ls natdriel non one,ore il6ternin6 do Col6optCres.

. 8i I'on rencontre les espdces hoglopbiles ilans la synusio tlu guano,
o! trouy€, en 6change, trds ra,remont l€s sspdces troglobies dans tlo potits
ama6 do guano (Duoaliua millard da\s P. Comarnic, Iroglokypkanlea ker-
oul,anua dans P. Socoloytt st Lithobi.uc dueious daf,.s P. Galafiului).

Pour mottrs on 6vidonce I'aspeot zonal (lo la stiucture ilo la, biocdnoge
du guano, nou8 prdsentous bridvement los groupes fa,uniques (et les €speceg
daus la nssure oU. elles ont dtd aldterminds8) tles ?8 grottes I guano tlu
Banat.

Ol igoch0tes.  Parmi  les .Lumbr ic idas,  nous avons t rouv6
Danilrobaeno rubiila q\i a,pporalt souloment alans 10 guano, mdlangd I
un peu ale sol, als 6 grottos ot lo population ds Dicer.io l{.oerae qui confe4o
la note caraotdlistiquo de la synusio alu guano (alans los portions of lton
irouvo du guano ieletiyoment &ncion ot piteux) do P. Duboya. IJoB En-
chytiaaidae ne sont pas plus fu6quentos, ellos non pluB : alans quelquos grot-
tos &ppat'elt Dlnahyhnaus buohhotzd ot soulomsnt dens P. Liliocilor.Rridordoia
UBe,osa.

GastCropor los.  $ouleg les ospoces do Oayahdlus (O.  g l ,aber ,  O.
daprewus ot O. nxotuli,negusl fiont pluB fr6quentes sur lo guano de six grottos i
6tant polyphagos €llos pouplont aliveig substratums h, la rschorche de
d6tfitus, iostss d'insoctos ot m6mos des lanves tte Diptoios do guano. Tout
S fait ecciilentoll€ment on a tiouvd tlos coquilles do Zabri,no detrita, At)dda.
lrumentun, Aagopinella mi,nor, Monaaha cartusiano, st tles Clausilidae,
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P I e u d o I c o r p i o n s , IIB sont apparus on potit nombro, d&ug
10 srotteB, On a ddtermin6: Chthoni,us ischnocheles. C, trenuis. Rhoncus
trawsgloani.ous, Neobi,si,unt bl,ol,hroides el, N, aurcinoides. En gdudral, ils
prdfdrent Ie guano plus ancien et sec,

Opil ionii les. Deux capturos seulome\f, I Brigeslus granulo,lus
(P. Vraqka,) et, Nerftastorne cI. si,lli,i (P. Comarnic); groupe sa,ns importance
pour la synusie du guano du Bana,t.

Arand ides . I l s  son t  apparus  en  nombre  rddu i t  on  10  gro t tos
soulement. fl s'agit d'ospdces paridtales ou sur le planchor qui viennent
dans le guano d la iochorche d'une proio, los unes tisaant leurs toiles sur
le guano ancien. DspOcss rencontrJes chacune dans 2 ou 3 grottos: Porr-
hom,ma conpepum, Cantromet'us drescoi,, Ne|ti,cus aallulq,nue et Ihgreoslhe-
ni,us parasi,ticus i espdces rencontrdes dans une seulo grotte : Trogl,ohy-
Ttkantes karcul,anus , Eistopon.t torpida, E . coweni,ens , Lepthgpkq"nl,es
Leprosul, Dipl,oaaphalus uisto,tws gr. .f . .foraminif er.

A c ar i e n s, Commo nous I 'ayons ddit montr6. les Acariens sont
les mieur reprCsentCs numdriquement et les ilus frCqubnts dans le guano
des grottes rlu Banat. Les diverses espdces prdfhelt ceitains types doguano;
frais ou anciou, humiile ou sec, rndlang6 ale sol ou non, etc. Malheurouse-
ment (exceptioD fa,ite d'Oribatei) nou8 n'avons pas de ddtorminations sp6-
cifiques pour discutor cet a,sp€ct. Parmi les Acariens guanophiles, les
Gama,sida, sotrt les plus frCquonts et les plus abonclants (spCcialoment des
Parasitialae, Macrochelida,e, IJa,olaptinas ot Demanyssinae); ensuito les
Uropoilicla, les Trombialiformes (Labialostommidae, F,hagitliidae et sur-
trut d'autres famillos), les Acaridiae et l€s Oribatoi (Oppi,a mari,l,imu, O.
ornat4 O. subpeatimata, O. biaarinala, O, fatraere, O. clo,adpealinata, Damaeus
auri,tws, Baheloribates lqeoigqtus et Mel,abella montd?e{rs). Parmi les parasitos
des Chauves-Souris on rencontls parfois sur lo guano des iniliviilus tlo
Bpinl,urniu I)espe ili,oni,s ot laod,es wsperti,l,i,oni,8.

Isopodes. LeB Otriscoides sont apparus sn potit nomblo tlans
le guano de 12 grottes, dtaut mieux ropr68etrtC8 dan8 P. Gura Ponicoyei.
tritant iles espdcos saprophages, qui frdqueltsnt dga,lom€nt d'autres 8ub-
stratums trophiquos do ces grottes, ils sont plus frdquont8 dans lo guano
ancion ot soo (Poroellionidao et Cgl,i.stious aonoeeus\ ou moing anci€n ot
humido (,lfesondcou| gra,ni.g er et Anitrroniscus rosausl.

Diplopodes. Dta,nt i los osplces saprophagos, qui prdfCrent
ls ildbris y6g6tal dos grottes, ils fr6quonteut aussi ls guano, sn petit
nombro (habituollomont celui plus ancien et mdlangd ou non ale Bol ou
al'argile) ale 9 gtottes. Cos ospOces sont, r Braakydesmus troglobius, Geroaisia
oosrata et Glomerit sp.

Chilopoiles. Vu qu'i ls sont des espdces prddatrices, i ls sont
attirds parlois par la fa,une du guano plus ancien et hunide. On a
trouv6, on nombre rdduit, alans le guano ale 7 grottes les Lithobiidae sui-
v^\tes. Exepolybotk|,t6 lra,nssylad'niows, Lilhobius agilic pannoniaus, L-
erylkrocef,kalus sckuleri, L, .for.fi,cs,l,us, tr. dacicue, L. orassi'pea, L. burzen-
la dicus wardaran?rs. Les Gdophilomorphes soDt trCs rares dans lo guano
(un cxpl. dans P. Gurzr Ponicovei).

Co l lembo lcs .  Oomme abondance les  Co l lembo les  occupent  la
2" place aprds les Acariers, et comm€ frdquence la 3" aprOs lel Diptires,
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greco I quelquos espdce8 guanophiles ou gua,nobios apparteDant aux fanril-
les ED.tomobryidae, Eypogastruridae ot fsohmiala€. Ileterotnur&t nitiduE
ost I'espice la plus fr6quente al'ontre olles (11 grottes) 6taut, plus abondante
alaus los &mouceuements de guano ancien ou r€lativemont ancieD, humide
ou imbib6 d'eau, rocouvort al€ moisis8uro pa,r endroits (I'. Iriliecilor, P.
\r^q}:ar. Lapidoovrtus satbdcws s9b^sgoz fuCquotrt (? grotte8), mais non aboD-
alant, prdfdlant le guano ancien relatil.ement sec, ilCposC en coucho rniDce
ou on lambeaur. Mesaohoru,tes ojoooiensis est utro aspCce guanotrie qui esb
apparua dans 5 grottes, se ddyeloppant en trds grand nombro alans les
amoncoUemonts ale guano relativenreDt frais, tras humide ou imbibd d'oau
(P. Cuptoa,ro, P. Gaura cu Musc[), Acherontid,es spel,o,ee, eipd,ca guauobie
peu frdquente telle est appame seulom€nt danB P. Cuptoaro), mais trCB
abondanto dans le guano rcl&tivomont ancien avec moisissure. Eypogas-
lrura engqilinensis ost peu fr6quento {3 gtottes), mais alomin&nte Eoulemenl,
dans lo guano frais, humide ot meuble de la couche superficielle (P. Gura,
Ponicovoi), Folsomi,a listerd, agp ce peu frdquonte (3 grottos) ot peu abon-
dante, prdfCre les petites &ccumula,tions d€ guano &ncion, a,ssez humide, avee
moisissure per enalroits. Parmi les epices plus rares, rencontrdes d&ns
1 ou 2 gTottes, noug citom : Towocerus bqsahkiriouc (DDtomobryidoe) ;
Eypogastrurt ilu.ticltloro (Eypogastrurialaol; Ongchiurus at'nal,us, O. ail-
oariu*, O. I,MadoouS (Onychiuriilae) ; Xolsomia aqnAide et Prodtoromu.
rninwta (I,sotomidao).

D ip loures .  Une seu lo  oapturo  (P .  Gura  Pon icove i ) .
C i c a d i tl a e. Une seul6 captule (nombreux expl. de Cicailella

slaehyileaNunl dans P. Cuptoano).
Psocopt i ros .  I l s  Bont  npparus  t lans  7  g ro t tes ,  en  pe t ib

nombro, spdcialement Bur lo guano ancien avec moisi88uro,
Eym6noptdros ,  Uno reu lo  captu . ro  non t l6 to r r : r inde  (P .Cup-

toa,re).
IJdp idoptdres .  fh  8ont  reprdsentds  seu lement  par  les  es-

pdces saprophages et guauophiles alo Tineida€. Irss larves st leB adulteB
de Nidil,ineo, ILscipunatellt out 6t6 trouvds alans 3 grottes, souvont en
granal nombre, alans le guano ancion of sec ou pregque gec, &vec Doisiiidure
par enalloits. Monoftiv Ep. elt appa,ruo d c6td de lf. Iuscipultolclla Eeu)eme\t'
dans P. Gura Ponicovei,

D iptCr€ s. Comme frdquence les Dipt€res suiyont' a,prCs les Aco-
rieng et comme abond.anco aprCs les Acarions at les Collomboles. Parmi
les espdces guanophages typiques nous mentionnonB on premior lieu ?l€rido
alri,cornis (fam. Eelomyzida,e), trouvde dans 23 grottes, dont nous avons
roncontrd souvent leg larves et leg nymphes on nombre frappaut, dans la'
couche superliciclle de I'amoncollernent de guano fuais et humitle et les
adultos €gsaima,nt autour ales d6?6ts et sur l€s p&rois, olf ils devionn€nt la
proie iles Arandirles (Mete ,menardi et auhos espCces). Los esloces Eapro-
phages do Sciariilao et les Phoridae sont, eUes oussi, trdqusntes ilans leB
gott€s dtudides (21€t rospectivomont 19 grott€s), leurs larvcs seddveloppent
spdcia,lement Bur le guano plus a,nsieu, mdlangd parfois do sol, il6tnituB
vdgCtal ou argile, el lours ailultes apparaissant pariois en ass€z granil nom-
bre sur leg parois. Parmi les DiptCros moins ft6quents et moins abondants
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nouB mentionnors: lcs Muaciilae (les eepCces synonthropes Jictnio
eoal&ris eL F. canicularis\ dznsS grott€8 i les Opomyzida,o (Chironyia .fle1,a)
Beulemeni; dans P. Gura Pouicovei i los Cypselialao ilanB 2 grottes sur lo
guano ancion et avec moi8is8ur€; le8 PBychoalids,€ alans 3 grottos i les l{yc-
teribiidae (les especes parasitos Bur los Chauves-Solrria, Ngcteribio schrniilli
et Nyctetibia 8p.) dans -l grottes.

Co ldoptCreB.  Comme f idqusnce,  les  Co ldopt i res  su ivent  apr t \s
les Acarienr, Collemboles et Diptdres, la plupart des espdces dtant prdda-
tric€s. Les reprdsontants des Staphylinides sont les plus h'dquents et les
pluB abondants parmi les formes camivores du gtano dss grottes alu BtDat
(Ies espices do Athete 6t Quadius rtuesomeLi,nus dans be&ucoup d€ grotteB
at Philottthus caphal,othes dans P. Cl&ura cu trluscd). Parmi les espdces cor-
nivores nous signalons errcore i Lacotosl,e {s I,unctqaas (Pterogtichidae)
dans le$ grottes Gura Ponicovoi (eu plur grand nombre), VeteraDi et Du-
bova, a,insi tlue ilos espdccs de Historiilae d&ns 2 grottes, Its ColCoptires
Baprophag€8 (Chrgplophagnt sp.) ne sont prdsents quo dlns lc guano au-
cien de8 grotl,es Dubova et Cuptoa,re.
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