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Bevezetés.

Dolgozatomban a magyarorszagi denevérek hallécsontocskai-
nak alaki viszonyaival, egymassal vald Osszefiiggésével s a nalunk
eléfordulo két csaldd egy-egy fajképviseldjének szovettandval fog-
lalkozom, olyan részletességgel, amilyent a rendelkezésemre allo
Osszehasonlité anyag megengedett. Elozéleg rovid altalanos, ana-
témiai attekintést nyujtok az egész halldszervré!, a hallécsontocs-
kakkal szorosan Osszefiiggsé részekrdl, nevezetesen izmokrol, koto-
szoveti szalagokrdl, stb. A torténeti Magyarorszag teriiletén él6 22
denevérfajbol 3, nevezetesen a Vespertilio borealis Nilss. (északi
denevér), Pterygistes Leisleri Kuhl (sz6roskari denevér), s a
Rhinolophus Blasii Peters. kivételével minden fajbol egy, illetleg
tébb példany hallécsontjait vizsgaltam. E harom faj olyan ritkan
fordul elé Magyarorszag teriiletén, hogy a Magyar Nemzeti Mizeum
Allattaratol sem tudtam beldle vizsgalati anyagot kapni. Ez anya-
got még egy dobrudzsai, a Rhinolophus Méhelyi Matsch. nevii faj-
jal egészitettem ki. A hallécsontok alaki viszonyait totalis készit-
ményeken, szovettanilag pedig metszetsorozatokon és csiszolatokon
vizsgaltam.

Hazank denevérfaundjaban minddssze talin 6 faj gyakori,
a tébbi vagy ritka, vagy igen ritka, ezért vizsgalati anyagom egy
részét, nevezetesen a ritka fajokat a Magyar Nemzeti Mizeum Allat-
tairdbol kaptam egy-két példanyban kdleson vizsgalataimhoz.
A tobbi részben az Egyetemi Allattani Intézet anyaga volt, részben
baratom, baro Solymosy Ldszlo gyiijtése, részben pedig sajat gyiij-
tésem. Az egyes fajok targyalasanal a felhasznalt anyag gyiijtési
adatait is megemlitem, mert tobb érdekes faunisztikai adat is van
koztiik.



A Hiillok (Reptitia) s a Madarak (Aves) hallokésziiléket
cgyszerubb kialakulas jellemzi, Ez az egyszeruseg foleg a kulso ré-
szekre s a kozépsd fiilben elhelyezkedd, egységes csontbol Aallo
hangvezeto palyara, az oszlopocskara (columella) vonatkozik, A
nliiaw i l\.iijL‘ll Iy ik 5 d Hd UL aUHLIUN DLaiiia ey voun vy
A Delso ful azonban jol fejlett ¢s szdvettanilag is nagyon hasoilo a
magasabbrendii gerincesekéhez. Ezzel szemben az emléséknél méar
igen megvaltozott viszonyokat talalunk. A masodlagos allkapesi
iziilet kialakulasa nemcsak annak iziilési viszonyaval, de a hallo-
kesziilékkel, illetileg ennek vezetopalydjaval is szoros kapcesolatban
all, minthogy a hallécsontok szamat kettdvel emelte s a vezetOpalyat
bonyolultabbd és tokéletesebbé tette. A hallécsontoknak e szama a
legalacsonyabbrendii eml8stktdl kezdve a legmagasabb fejlettségi
fokot elért emberig mindeniitt ugyanaz marad. A szdm allando,
azonban a csontok alakja, nagysaga, mindsége tekintetében — ez
utobbin a csontocska témorebb vagy spongiozusabb voltat értve —
nagy valtozads tapasztalhatd. Ha a hallocsontok megjelenés forma-
jat a Gerincesek csoportjain végigkisérjiik, kétségteleniil észre-
vessziik, miként tokéletesednek s valészinii, hogy bonyolodottabb
kifejlodésiikkel a hallas milyenségével, finomsagaval es intenzita-
saval is kozvetlen kapcsolatban A4llnak. Az eml&sdknél, mint a
gerinces allatok legfejlettebb csoportjanal taldlhaté tehat a hang-
vezetés legkitlin6bb palyaja.

Hogy a hallocsontok szerepérél, alakjardl, helyzetérdl, egy-
mashoz valo viszonyardl helyes képet adhassunk, elébb altalanos
képet kell nyerniink az egész hall6késziilékr6l s a hang utjardl.

A hallékésziiléknek altaliban harom részét szoktuk meg-
kiilonbdztetni, 0. m. kiilsé, kdzépsé és belsd fiilet. Ez a felosztds
azonban nem minden emldsrendre egyforman érvényes. Eppen a
denevérek azok az allatok, melyekre ez nem all. Ezeknél a kiilsd
fiilet egyediil a fiilkagylé alkotja, a hallécsontocskakat rejté dob-
csont (tympanicum) széles gyiirii alakjaban veszi koriil a dobhar-
tyat, anélkiil, hogy a kiils6 hangjdrat koriil csontos csatornat fej-
lesztene.

A kiilsé fiil utan a kdzépsd fiil, vagy dobiireg (cavum tympa-
nicum) kbvetkezik, mely az Eustach-féle kiirtdn at a szaj-, illeté-
leg a garatiireggel kdzlekedik s a hdarom halldcsontocskat (ossi-
cula auditus) foglalja magaban. Kiviilr6l befelé haladé sorrendben
a kalapdcs (malleus), iills (incus), kengyel (stapes), mely egyiitt
zart lancot alkot a dobhdrtya s a fenestra ovalis kozott. A kozépsé



fill a kerek ablakon (fenestra rotunda) s a tojaskepii ablakon (fe-
Jnestra ovales ) at kapesolodik ossze a belso fullel (1¢lkoros iviaiatok)
(canales semicirculares) ¢s a csiga (cochlea).

A hane atia tehat a kovetkeza: a hanehullam a kdlsa fu'on at
TN LT Y RYTR(S 72 th, L1t e et SERC T B et DI L paat sy
innen pedig az illon ¢s a kengyelen at bejut a belso fulbe, hogy az
allat szamara tudatossd valjék. Tobbé-kevésbbé ezek a viszonyok
talalhatok meg a denevéreknél is.

Azonban a deneviérek hallokésziiloke kirlonleaes alkotisn szer-
kezet. Minthogy a kilso fuil hianyzik, iiletoleg csak a fiilkagylora
szoritkozik, csak két részril: a kozépsd és belsd fiilrdl lehet szo.
Az cgész hallokésziilék roviden Osszefoglalva nem egyéb, mint az
¢rzéksejteket, idegvégzddéseket hordozd csiga s a raboruld, feliil-
rol hdrtyaval befedett gyiiriialakt csontbura, benne a harom hallo-
csonttal. A csigaval szoros Osszefiiggésben all a foldtte fekvd,
harom f¢lkoris ivjaratban megadott sztatikai kesziilck.

A kozépsé fiilet a kiilvilag felé a dobhértya hatarolja. Ehhez
illeszkedik a kalapdcs nyele, még pedig tugy, hogy fajok szerint
valtozd nagysagi kiilén kis tapado feliiletet létesit a legtobb faj-
nal az altal, hogy a nyél végén egyenletesen hosszabb, vagy hirte-
len erdsebb és révidebb darabon kiszélesedik. Ez a «is feliilet, ha
erosebh kifejlodésii, némi homorulatot tiintet fel (pl. Plecotus auri-
tus). A kalapacs akként illeszkedik a tympanalis gyiirii belsé olda-
lahoz, hogy ennek széle még a dobhdrtya tapadasi vonala folé, kis
perem alakjaban hajlik fel (pl. Myotis myotis). A tympanalis csont
egyszerii, lemezes csontkarika, melynek nincs sugaras, léces, szer-
kezete (cellulac mastoideac), mint pl. a mezei pocok (Microtus)
¢s mas magasabbrendii allatok dobgyiirtijének. Gyiiriialakii, hason-
16an a Monotrematak, Marsupialiak, Insectivorak, Orycteropus, sok
Xenarthra, Sirenia, s szamos Lemuroidedknal talalt dobesonthoz. A
gylirii nem egységes, zart kor, hanem felsi részén megszakad
(incisura tympanica Rivini), két vége kozidtt kisebb, vagy nagyobb
rés van, mely alatt talalhaté a kalapacs testének kozépso része. Ez
a viszony csak kevés dllatcsoportnal talalhaté meg, pl. Soricidak-
nal, masutt csak a dobgyiirii szélének kis bevagdédasara szoritko-
zik. A teljes megszakadas oka a squamosum sajatsigos alaku el-
végzhdésében rejlik.

A dobhdrtya (membrana tympanica) mindig homory, tsl-
cserszertien huzodik be a dobgyiirti szélérdl, ugy hogy a hang kip-



felilletet ér utjaban, s ezen GOsszegyiijtédve adodik at a Deliilrol
lozzatapado vekony kalapacsnycinek. Hasonlithatd a gramophon
membranjahoz, ahol a rezgést ugyancsak egy kis vékony lemez
veszi at. Az eset ugyan ez utobbindl forditottja a dobhdrtyanal

kiszélesedésre esik, amely az egész dobhdrtyanak is koriilbeliil a
kozepén van. A dobhdrtya a tympanalis gytirii felsd szclén, ott,
ahol ez megszakad szabadon halad keresztiil, s egyediil a kbrnyezs
bér kdtdsziveti részéhez csatlakozik.

A fympandlis gyiirii (annulus tympanicus) atmérdje, nagy-
saga, fekvés: iranya is valtozd. Egyes fajoknal teljesen oldalra esik
¢és parhuzamosnak veheté a koponya sagittalis irdnyaval, (pl. RhA.
euryale) masutt viszont eltérden ettol, elore felé iranyul. Ez az
eléreiranyulas is tobbféle foku lehet, egyeseknél erds, pl. Plecotus,
Rh. hipposiderosnal. Nemkilonben valtozd a tympanalis gyfirii fels6
részén talalhato rés nagysaga is. Vannak olyan fajok, ahol a gyiirii
két vége kiziitt nagyobb megszakitas van. Itt a rés alatt levi ka-
lapacs teste magaba a résbe erbsen feltolodott, tigy, hogy bizonyos
mértékig még itt is érintkezik a dobhartyaval. Ez talalhat6 pl. a
Rh. hipposiderosnal. Masutt, ahol e rés kisebb, ott a kalapicsnak
jobban also, nyélrésze keriil a dobhdrtyaval Osszekottetésbe. A
kalapacsnyé¢l (manubrium) végén lévi kiszélesedd rész az, mely a
dobhartya feliiletérél mintegy egy pontra sszesziirGdatt, dsszpon-
tositott hanghullimokat atveszi. Bar végig, fel a kalapacsnyél tete-
jéig, tovéig ratapad erre a dobhartya, mégis a tobbi tapadasi rész
inkabb csak magédnak a kalapacsnak a kiilvilag felé val6 erdsi-
tésére szolgal, s nem a levegbrezgés atvételére. A tympanalis gyiirii
alakja fbleg gyengén ovalis alak, de, néha egész szabalyos kor.
Pl. Rh. euryalenal. A megszakadt dobgyiirli két vége nem kapcso-
16dik kozvetleniil a dobcsontot kdzrefogéd pikkelycsonthoz, hanem
a kettd kozdtt nagyobb tér marad szabadon (sinus epitympanicus),
van Kampen szerint ez primitiv eml8soknél, Marsupialidknal, Gale-
opithecusnal, Edentatdknal feltiinGen fejlett. Itt van a kalapacs teste
€és a hozza kapcsolodo iillo is. Erdekes s a denevérekre jellemzd,
hogy szemben a legmagasabbrendii emléscsoportok mélyenfekvd,
jol védett hallocsontjaival, a denevéreknél ezek nincsenek ugy el-
rejtve a sziklacsontban, hanem egyediil a bér védi Gket, mely a kis
teret bevonja. Errél konnyen meggydzddhetiink a csontok kiprepa-
ralasakor. Mikor u. i. a friss lefdzott anyagrél a bért lefejtjiik,
azonnal feltiinik, hogy a kalapdcs, de vele egyiitt az iill6 nagy része



is kizvetleniil a koponya feliiletének csaknem a szintjében helyez-
kedik el.

A hallécsontocskak alaki viszonyai altalaban:

A hallas) csontucskak (ussictia auditus) Kozui lelidl d Kdld-
pacs ¢rintkezik a dobhdrtydval egyediil s ez a kozvetlen hangfel-
vevo, mig a masik két hallocsont csak tovabbito, atado kizeg sze-
repét jatsza. A legmagasabbrendii emldsdknél a kalapdcs (malleus)
inkdbb tomdrebb, buzoganyalaki csontocska. Ez eset lathaté a
Primates, Ungulata, Rodentia ¢s Carnivoran keresztill egész  a

.ca

.md

hn

A

I. ABRA: A) ca = iziilési fejecske (capitulum), cm = nyak (collum),
1 = lamina mallei, m = nyél (manubrium), md = dorsalis szegély (margo
dorsalis), prm = izom nyulvany (processus muscularis), pra = eliilsé nyul-
vany (processus anterior), t = dudor (fuberculum).
B) C) = szélesebb és keskenyebb nyéltipus
D) = Vespertilionidae csalad iziilési fejecske tipusa.
E) = Rhinolophidae csalad iziilési fejecske tipusa.

Chiropterak rendjéig. Ezektdl kezdve lefelé a kalapacsnak lemezes,
ersen szétteriilt alakja az uralkodd. Igy a Chiropterakon kiviil,
egyes Insectivordknal, Marsupialiak, Xenarthrak s Monotremataknal
lemezes forma talalhato és kis iziilési fejecske. A kalapacs kifej-
l6dése tekintetében nézzitk meg ennek alaptipusit, hogy milyen
részeket kiilonboztethetiink meg rajta. (Lasd 1. 4bra, A) rajz.)
A denevérek kalapdcsa inkabb éles bardhoz, mint kalapacshoz
hasonlithaté alak, terjedelmének nagyobb részben lemezes volta
miatt, ellentétben az emlGsok nagyobb részénél talalhaté tomorebb



tipussal szemben. A fdrész, tehat a fest (corpus) lemezes (lamina
maller), laposan szetterul  teknoszeriien  tobbeé-xevesbbe  nielyul,
mely egyik végén az ¢les vékony lemezszélt hordja. Ezéltal kapcso-
16dik a dobgyiirii belsi oldaldhoz. A masik szemkdzti oldalon pedig
Vildiag O tprniovin oLl RLIVHIUULU BLc poeatou Wldudir e atuca sl )
viscl. A kettd kozdtti dtmeneti rész, melyhez alulrol a kalapacs
ayele (manubrium mallei) jon, felilrol pedig a becsavarodo dor-
salis szegély (margo dorsalis) olvad bele, tekinthetd a kalapacs-
test kiozepének, nyakdnak (collum mallei). E kdzépresz a kalapacs-
nak kifele, a dobhartya felé¢ nezd oldalan kevésbbe dombori, vagy
hegyes, kupszeriien erdsen kiugro kiemelkedést hord. Ugyancsak e
részen, csak a csontocska belsd oldalan taldlhato a jellemzé alaku,
kifejlédésti, s nagysagu, izomtapadasra szolgalé kis nyulvdny
(processus muscularis), a lemez felsd széle pedig ¢lesen, magasan
kiemelkedd szegéllyé (margo dorsalis) hajlix fel. E szegtly viseli
magan az iill§ hozzaiziilésére szolgdld fejecskeét (capitulum mallei),
rajta az iziilési feliilettel. Ez a felillet is kiilonboz6 kifejlGdésii a
deneverek kiilonbozdé fajainal.

A fejecske kis tomdr csont, mely alsd oldaldn keskeny csont-
léccel olvad bele a lemezes test felhajlo, dorsalis szegélyébe. Ren-
desen kerek, csészealaki, aljaval a felhajto hati lemezszélie! nott
Ossze, felsé részén pedig hegyesebb, vagy gyéngébb szigben, be-
mélyedt, homorulatos feliilet van az iill0 megtelelGen alakult iziilési
feliiletének befogaddsira. Kerek, csészealak, egyesekné¢l szabdlyo-
sabban, masutt szabalytalanabbul fejlddik ki. (Lasd I. abra, D), E)
rajz.) A szabilyosabb tipust mutatjdk nagyjaban az Osszes sima-
orri denevérjeink (Vespertilionidae). A patkés orrfiakna! (Rhino-
lophidae) mas alakulast talalunk, itt az iziilési fejecske kifejlo-
désében teljesen aszimmetrikus. Osszendvésében az aszimmetrikus
test kisebbik fele forradt dssze a dorsalis szegéllyel s ellentétben az
el6zd alakkal, nem derék, de ennél kisebb szbget zar be, a lemezen
keresztiil hiizhaté képzeletbeli egyenessel. (Lasd I. dbra, D), E)
rajz.) A lemez (lamina), mely a kalapacs testének — kiterjedési
nagysagat illetbleg — nagyobb részét teszi ki, az iziilési részénél,
vagyis az Qll6 iziilésére szolgalo fejecske alatti résznél vagy kisebb
éles szegélyt visel, mely az iziilési fejecske alsd riszénck keskeny
lécalaki folytatdsa (processus anterior), vagy pedig egyenletesen
sima s igy kapcsolddik a dobgyiirii falahoz. Az egész lemez kiilon-
ben erisen tekndszeriien kimélyiil, igen vékony fali, annyira, hogy
egyes allatoknal kiildndsen, ha fiatalabb Allatrol van szo, csaknem



atlatszo. Kiilonosen a capitulum alatti részen. A kalapdes nyele
{manubuum malia) sldalrol teimeve, gyengén gorbulo késpengé-
hez hasonlit, erdsebben latszik ez pl. a Plecotus-nemnél. A nyél
ugvancsak rendesen femezes, s a lannnz testének hosszaval is koriil-

masik pedig a dobureg Jelé nés szabadon Ez a befele sy oldal,
n¢ha megyastagodik, leginmbilytik. A miegvastagodas szennt lehet
crosen vagy gyengebben lemezes a nycl (Lasd 1. abia, B), C) rajz.)
A dobhartyahoz tapado nyél vége kanalszeriien kiss¢ kihomorulva,
tapadasi feliiletet lormal. Alialanos szabalynak veheto, hogy a
mclyebb, kanalasabb tapadasi felulet f6leg a nagyoblb mereti cson-
toknal fordul elé. Az erdsebb megvastagodasnal a lemez kozelit a
domborq, tomdr, palcikaalakhoz. (Rhinolophidae.) A kalapics tes-
tének legerisebb ¢s legtomdarebben fejloditt része a dudor (tuber-
culum). Ez vastag csontrész, melynek oldali clvékonyodasa a lemez,
lefele valo folytatodésa pedig a kalapacsnyél. A tuberculum kifejls-
désct illetdleg is tobb tipust allapithatunk meg. Egyeseknél hegye-
sedd, masutt kapos, lapitott és tompakipszeri, masutt ismét tompabb
kerek, illetGleg lekerekitett, vagy négysziigletes alakhoz kizeledik. A
nagysag ugyancsak valtozo ¢és jellemzd. A tuberculum az occipitale
felé hatrairdnyul.

Szemiigyre véve most a kalapacs fekvését és helyzetét, azt
talaljuk, hogy két iranyba mutat elhajlast. Eloszir oldalrol tekintve
a nyél nem parhuzamos clhelyezkedésii a gerincoszlop iranyéval,
hanem attol alsé oldalaval el6re hajlik. Médsodszor, az elhajlo alsé
rész elolrdl tekintve sem parhuzamos irdnyi a gerincoszloppal, hanem
lefel¢ és befelé hajlik. Ez az eltérés az egész dobgylirii helyzetével
sszefiigg, amennyiben ott talalhatd meg, ahol az egész dobgyiirii
meglehetdsen elére néz. Pl Plecotus, Rh. hipposideros. A kalapacs
testének kozepén talalhatd kis nyulvany, a processus muscularis, a
dobiireg felé esik, a lemez homorti oldala pedig a dobhartya felé.

A mésodik, vagyis kozépsé hallasi csontocska, az dllé (incus).
(Lasd II. 4bra, A), B) rajz.) Bazalis része tényleg hasonlithato a
kovicsiilld alapjahoz. A kivetkezd részek talalhatok rajta: alaprésze
haromszog alakii, mely alapnak egyik csticsat a rdvidebb nydivdny
(processus brevis), a két egymas melletti csiicsat pedig az iziilési
feliilet (facies articularis) két egyinassal szembenézé oldala adja. Az
alaprol felmagasodo rész megy felfelé. Ennek mindsége, kifejlédési
formdja, nagysdga nagy jelentdscggel bir. Kétféle lehet: eltszdr
lemezes kifejlidésii, rajta kisebb vagy nagyobb véjulattal. Masod-
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szor toimor kifejlidésd, amikor 1s mélyedés ezen a teriileten alig
talalhato. Pl Eptesicus. A kalapacesal valo iziiléskor a ravid nyal-
vany (processus brevis) csaknem fiiggileges iranyt vesz fel, ugy,
hogy nevezhetnik processus verticalisnak is, e helyzeténél togva.
A rivid nvilvany alakin nacvedea < kifeiladése pevansesak tihh-
fole, ngyeserner gen husszu, (pL KA. lupposiderosy, az egesz tllo-
hoz viszonyitva, masutt pedig nagyon s raszolgal a ,,brevis™ névre.

- A\ 01

~-fa
— —
C D

1. ABRA: A) aS = izulés: fejecske (apophysis Sylvit), fa - - 1zulési felii-
let (facies articularis), prb = rovidebb nyllvany (processus brevis), prl =
hosszabb nvilvany (processus longus), s = sarokrész,

B) = 0ll¢ alaprajz.

C) Rhinolophidae csalad kengyelének bazisa oldalnézetben és alapnézetben.

D) = Vespertilionidae csalad kengyelének bazisa oldalnézetben, illetdleg
alapnézetben.
E) b = bazis, ¢ = fej (capitulum), ¢r = szar (crus), izomdudor (fuber-
culum.)

(Pipistrellus.) A nyulvany vége kifejlodési mindségében tobhféle.
Egész tompa (Rh. hipposideros), tompan hegyes (pi. Myotis
myotis ), egész hegyes (Pipistrellus). A bazis iziilési feliilete gyen-
gén vagy erdsen kimélyiilt vdjulat. A felmagasodé rész a bazis
hosszabb nytlvdnya (processus longus). E nyilvany viseli kdnyok-
szerien behajlé végén a kis izilési fejecskét (apophysis Sylvii,
s. os lenticulare, s. ossiculum lenticulare Sylvii). Ez az iill6nek
piciny, kis csontfiiggeléke, mely kerek lapitott, lencsealaki, néha
kerek alak helyett ovalis. (Rhinolophidac.) Ez az Gsszekito az iillo
s a kengyel kozott. Eredetileg az iillotol kiilonalld csontocska, mely
az ontogenetikai fejlidés soran kapcsolodik csak hozza és forr vele

egybe.
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Harmadik hallasi csontocska a kengyel (stapes), ennek nagy-
sdga, alakja ugyancsak fontos, s nemcsak egyes genus, de fajoknal
1s szisztematikai belyegiil tekinthetd bizonyos mértékig. Alaptipusat
vizsgéalva, (lasd 1l. abra, E) rajz) részei: a) az alaprész (basis

Loy v oa vmen o gealoha heettoes" wl oy 2tapeiey ey Iénve
geben nem egyeb, mimt valtozo  alaku  picimy  csontlemiez, szelen
koroskorul peremmel. Az alap alakjat illetdleg megkiilonbiztethe-
tiink: szabalyos és szabalytalanul kifejlodott alapot. (Lasd I1. abra,
C), D) rajz.) A szabalyos lehet a) vagy teljesen szabalyos, tompa-
végli ovalis alak, mely rendesen kipuffado erds domborulatot mutat,
b) vagy csak bilateralisan szimmetrikus. llyenkor az egyik vég ren-
desen kiszélesedd, ellentétben a masisc keskenyebben fejlddottel.
(Pterygistes). A szabalytalanul fejlodott alakoknal részben megvan
ugyan a bilateralis szimmetria, de az alap nem sik, hanem szabdaly-
talan hullamos vonal. Mas esetben pedig egyaltalaban nem szim-
metrikus ez (Myotis-félék.) A perem nagysaga is valtozé nagy.
Minél kisebb, anndl tomirebb tipussal van dolgunk. Az alapbdl két
szar (crura) emelkedik ki. Ezek is tobbfélék lehetnek, milyenségiik,
szimmetria viszonyaik és nagysagukat illetSleg. Lehetnek egyenlGt-
lenul kifejlédittek, az egyik szar vastagabb s lemezes kifejlddésii,
a masik pedig tomor palcika alak. (Rhinolophidae.) Az irodalomban
olyan elnevezéssel taldlkozunk, mely a két szarat kiilon-kiilon név-
vel jeldli: egyenes szar (crus rectilineum) ¢s hajlott szar (crus
curvilineum). E két elnevezés nem alkalmazhaté minden hazai
denevérfajunk hallocsontjainak leirasanal, mert ez az élesen elkiilo-
nitd terminologia a Rhinolophus csalad tagjain kiviil csak néhany
simaorru fajra illik ra, de ott sem hatarozottan. A tobbi denevérné!
a kengyelt illetéleg ugy talaljuk, hogy vannak olyanox, melyeknél
mindkét 4g egyenes, masutt viszont mindkettd mutat gyengébb vagy
erisebb gorbiilést, hajlast. E kétféle alak ismét kétféle lehet: a)
szimmetrikus (pl. Myotis emarginatus, Vespertilio murinus), vagy
aszimmetrikus (pl. Myotis myotis, Eptesicus serotinus). Alapjaban
pedig osztilyozhatjuk a denevérek kengyeleit a két szdr mindségét
illetleg a) teljesen timor, (pl. Plerygistes), teljesen lemezes (pl.
Plecotus), s félig tomor, félig lemezes alakra (Rhinolophus). A
kengyel két szara fajonként valtozé alaku, s nagysagu, tér szaba-
don hagyasa utdn Gsszejon és fejecskében olvad Gssze. E fejecske
szolgal iziilési feliiletiil, ezaltal kapcsolodik a kengyel az lld izii-
I¢si feliiletéhez, az apophysis Sylvii-hez. Milyenségét illetileg ez is
kiilinbiizé lehet. Néha siman s laposan egyesiil a két Gsszemend
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szar teteje, ngy hogy az iziilési fejecske alig lathatd, maskor pedig
erisen fejladintt dudor van a szarak talilkozdasanal A fejecske ceyik
oldalan kis tovisalaka nyalvany taldlhato, mely egyes fajoknal erd-
sebben, masoknal gyengébben fejlett, sét némelyndl teljesen hidny-
(N Tt S S [ g i

mntegy kizoti a kengyelt s ezdial biztosabb helvzetet kilesondz
ek A kengyel két aga kozott az arferia stapedia aga halad ke-
resztitl, Bz oa carofis inferna rendszeréliez tartozik s specidlisan az
orbitanak ¢s ragoizmoknak ad le Agakat. Hasonloan van a helyzet
coves Insectivorak &s Rodentiaknal. Evoyes kutatok szeriit ennek
tala a denevérekndl is gyakian megesontosodik és szilard  csont-
uytirtive (pessalus) lesz. Szerintem ez — ha lehetséges — axkor
is csak igen igen ritka eset szamba mehet. A kezemben megfordulo és
vizsgdlt kiilonbdzo kori és nemii, csaknem az Gsszes magyarorszagi
fajbeli deneverek példanyainak szama meghaladja a szdzat, de
cgyetlen egyn¢l sem volt alkalmam csontosodast megfigyelni. Ilyen
alakulashoz valosziniileg mas anatomiai viszonyok sziikségesek.
Ott jelenhetik ez meg, ahol a fenestra ovalis mélyen, mintegy be-
siillyed a csontok kizé, gy, hogy a kirnyezd csontrészek a meg-
csontosodott artéria dgnak alkalmas tamasztékul szolgalhatnak. Igy
talaltam pl. Osszehasonlité vizsgalataim folyaman a vakondok
(Talpa curopea) s a mezei pocok (Microtus terrestrisnél)., A dene-
vérekndl nincsenek ilyen viszonyok. Itt a dombort fali csigan Iévi
ovalis nyilas csak enyhén mélyed be ennek falaba, ugy hogy beléje
csak a kengyel talpa keriil bele, a két iv pedig magasan kiemelke-
dik a feliilet folé. Azoknal az allatokndl, ahol a kengyel mélyen
fekszik, csont altal jol koriilvéve s a két ag kozti hely is kicsi, hol
az arteriadg mintegy alabijik az agak ald, ott alkalmas a hely
ilyen csontos gytirii kifejlodésére, ellenben ez a denevéreknél nin-
csen meg. Ezért nehéz magyarazatot talalni arra, hogy mi okbdl
csontosodnék meg a dombort feliileten siman futd vékony artériadg
a feliiletbe alig bemélyedd fenestra ovalis felett minden dtmenet
nélkiil.

A hallécsontocskak izomzata és a hozzakapcsolédo
kotoszalagok :

A hallocsontocskdkat érintd tajanatémiai leirasndl sziikséges-
nek tartom megemickezni roviden a veliik tsszefiiggd izmokrol és
kotosziveti szalagokrél. A halldcsontocskakkal két izom kapesola-
tos, egyik a kalapics belsé oldalan levd processus muscularishoz



jOvo kalapdcsfeszito izom (musculus tensor tympani), a masik a
bengyolhes hapesolodo zom (muscuius stapedius ). A kalapacs izia-
nak eredési helye a dobcsont belsi széle mellett, a csiga falan, az
Eustach-kint (tuba Eustachii) betorkoldsi helye szomszédsdgaban
tagodik, illetoleg Osszetomdoriil s keskeny kupalakot véve fel, finom
inszalaggal kapcsolddix a processus muscularishoz. Az egész izom-
koteg elejétdl végig nyersen, {énylé inhartyaval boritott. A kengyel
izma ugyancsak kis hardntcsikolt izomkdtegecske, mely hasonléan
az elébbihez, a csiga falan a dobireg felé nézd oldalon, de ennck
felsé részén lapos kotegben ered ¢s tovabbi lefutasaban elnyult
kupalaki lesz, végiil inszalagocskaval kapcsolodik a kengyel felso
végenek oldalan lathatd kis dudorhoz. A musculus stapedius sok
esetben megcsontosodik, gy, hogy az izomelemek végén talalhato
inszalagban, ott, ahol a kengyelhez kotddik, szabalyszerii desmogen
csontosodasi folyamat indul meg. Ez a jelenség mas allatcsoportok
korébdl mar régdta ismeretes, mint irja Weber a gerincesekrdl sz0lo
Osszehasonlité anatémidjaban. Paauw holland professzor fedezte
fel s irta le el0szOr 1615-ben ezt a csontosodast az dkir musculus
stapediusabol. llyen jelenséget az Ungulataknal, Marsupialiaknal s
embernél is megtalaltak. Ontogenetikailag késon jelenik meg s igy
féleg idésebb allatokndl lathaté. Ez a csontosodds megtalalhaté a
denevéreknél is. A kengyelizom végén levi inszalagban hosszikas,
kis hengeralaku csontocska képzddik. Ilyen esetet kiiléndsen a
Vespertilioniddkhoz tartozé nagyobbtestii denevéreknél tapasztaltam,
igy a korai denevérnél (Pterygistes noctula), kései denevérnél
(Eptesicus serotinus), kozonséges denevérnél (Myotis myotis),
hosszafiilii denevérnél (Plecotus auritus), stb. fajoknal. A kengyel-
izom csontosodasa a patkosorri denevérek (Rhinolophidae) csalad-
jdban is, ha nem annyira el6rehaladt, de kezdédd jelenség, mit az
egész halloszervbil készitett metszetsorozataim igazolnak. A kis
paktosorrii denevérbdl készitett metszeteken jol lathatd az egész
hosszaban vagott musculus stapedius szerkezete. A haematein
eosinnal s Malloryval festett preparatumok vilagosan tiintetik eld a
chondrogén csontosodds oszlopos porcteréhez hasonloan rendezd-
dott, éles kék hatdrral festdds, holyagszeriivé alakult kotdszdveti
sejteket. A metszetsorozatokon jol lathaté az izomkdteg egycéh
elemeinek rendezidése is. A kengyel tapadasi pontjahoz jovd in-
szalag mélyén az izompdlya kizepén foglal helyet s hozza két ol-
dalr6l a madartoll dgaihoz hasonlé médon jonnek a harantecsikolt
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izomrostok. Az izomrostok, mint mar egyes kutaték a magasabb-
rendiicknél beigazoltak, itt is az egész izomkdtegen végig haladnak.
A hardntcsikolat a rostokon jol lathato, a magvak, a rostokban
nem siirlin helyezkednek el. A kalapacsot feszité izomnal legfeljebb
Tev. v g T e lage LR . TA . T e . Aol ] s s
kat mintegy kikotve tartjdk. Szerepiitk valoszintileg a kengyelnél
pusztan régzitd, a kalapacsnal azonban feltételezni lehet, hogy a
rogzitésen kiviil némileg mozgatd szerepe is van. E jelenséget mar
specidlisan beallitott élettani kisérletekkel is beigazoltik, nevezete-
sen az enmbernél. Vilagos érthetiséggel fejti ezt ki Lucciani: Phisio-
logie des Menschen cimii munkdjaban. Nem beszélhetiink itten ter-
mészetesen intenzivebb mozgasrdl, hanem arrdl, hogy az izomkoteg
osszehuzodasa folytan a kalapdcs beljebb hiizédik s vele a dob-
hartya is megfesziil, midltal ez homortibb, tilcséres alakot nyer, ami
a leveglrezges gyorsabb elvezetése szempontjabol fontosnak téte-
lezhetd fel.

A hallocsontokkal két kotdszoveti szalag (ligamenta ossicu-
lorum auditus) kapcsolatos a magasabbrendii allatoknal. Egyik az
{ills (incus) rovidebb nyidlvanyat és a dobiireg faldt Gsszekdtd kis
szalag (ligamentum incudis dorsale). Ez a denevéreknél igen fej-
letlen csokevényes, rendkiviil vékony. Mdsik kotGszalag, mely a
kalapaccsal kapcsolatos, sok esetben hianyzik, pl. a Rhinolophus-
nemnél, masutt pedig gyengén fejlett és kis benyomatot hagy a
kalapacs lemezén. Pl. Epiesicus serofinus-fajnal. A szalag neve:
ligementum suspensorium mallei.

A csontocskak dsszefiiggése és ennek iranya.

A hallécsontok egymdssal laza iziilésben vannak, gy, hogy
két vékony porccal boritott csontfeliilet taldlkozik egymadassal s ezt
finom kotGszoveti tok boritja (capsula articularis). Ugy a kalapacs
€s {ill6 kozotti izitlet (art. incudomalleolaris), mint az iill6 és ken-
gyel kozotti iziilet (arf. incudostapedia) ilyen. Owen egy kiilonle-
ges esetrGl szamol be, u. i. olyan esetet talalt a Pterygistes noctula
fajnal, hogy az iill6 és kengyel columellaszeriien 0sszecsontosodott.
Részemrdl, az ltalam vizsgalt tobb, mint szdz példdny koziil egy-
nél sem tapasztaltam ilyet. Ami a csontocskak Osszefliggésének ira-
nyat és ezaltal a hangrezgés részére megteendd palyat illeti, igen
¢rdekesnek ¢s figyelemreméltonak mondhaté ez a denevéreknél.
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Mig mas éllatcsoportok hallékésziilékében olyan kifejlidésii viszo-
nyokat talalunk, hogy a csontocskak mar tgy alakultak s helyez-
‘kedtek el, hogy a befelé terjedd rezgés részére mindinkabb egyenes
11anyu palyat Jefnljenek ki, addig a denevéreknél e tekintetben is

Lodians P UL ECE U IS A SR A IV S N A S LD)L.JlLO
[ranyt()! S hason]attal ¢lve, finom rugohoz hasonlo szerkezetet képez,
ami ugyancsak az ¢rzékenység fokozasara szolgalhat. Kitérés tor-
ténik, a) mert az iili6 szdmara valo iziilési feliilet a kalapacs leme-
zeének végén helyezkedik el, agy, hogy a tovaterjedd hangnak végig
kell az egész lemezen menni, b) az il iziilése folytan olyan hely-
zetet vesz fel, hogy a kalapdcs testével parhuzamosan halad vissza-
felé egész a kalapécs nyelének iranyaig és csak itt, az iill§ konyok-
szerli hajlasa kovetkeztében veszi fel azt a rezgési iranyt, amely-
ben érkezett a dobhartyahoz. Itt a rezgés a kengyelnek adodik at,
hogy atkeriiljon a belsd fiilbe.

A hallécsontok formija, kapcsolatban a hallis minéségével

Ha alakjukat végig kisérjiik az emldsdk osztalyainak dsszes
rendjén keresztiil, ketsegte]enul lathatjuk, hogy milyen nagy atala-
kuldson mennex keresztiil a hallocsontok minden tekintetben. Egyes
rendeknél, nevezetesen a denevéreknél is, igen finoman kifejlodott
lemezes formdakkal taldlkozunk, mig madsutt, olyan emidsrendben,
ahol egyébként az egész test mas tekintetben magasabbrendiiséget
mutat, ott a hallocsontok tompéabb, durvabb kifejlidése lathato.
A hallocsontok kifejlodése is minden koériilmények kozott kapesola-
tos a hallassal, ennek finomsagaval. A hallis milyensége élesebb,
vagy tompabb volta, kell, hogy fiiggjon a vele kapcsolatos késziilék
minden részétsl. Igy a hallocsontok sem képeznek kivételt, bar a
hallasnak, mint érzékelésnek s az idegrendszerrel szoros kapcsolat-
ban lev folyamatnak igazi és f6-f6 fokméréje az ingert felfogd
¢rzékham (neuroepithel), az agyba vezetd idegpalya és az agykoz-
pont fejlettsége, mégis a kiilsé vezetdpalya milyensége is kizbe-
jatszik a hallas értékelésénél. A kiilsé finomabb vezetépalya is, csak
a finomabb halldst szolgdlhatja, mert mennél tokéletesebben meg-
epitett valamely késziilék minden egyes alkatrészében, annal inkabb
szolgalataban all a célnak, mely feladata s annal tokéletesebben is
végezi el azt. Mert pl. a denevérek vékony lemezes, kifejlidésti
halloesontjai el nem vitathatolag alkalmasabbak a hangvezetésre,
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mint pl. olyan allat hallocsontjai, mely kifejlGdésiiket illetileg még
tiimérebbek, vastagabbak, nehezebbek.

Az ilyeneket joggal tarthatjuk még a fejlodés alacsonyabb
fokan alloknak. Az emlGsdk csoportjainak hallécsontjaiban, bar az
alamtbimme it T iiir aa.s o % | LI . v y ==
sekncl jobban, masoknal kevésbbé szembetiind. A tomorebb, egysé-
gesebb csont, az Gsibb alak pedig itt éppen ennek ellenkezije, az
clvékonyodas s lemezesseg talalhato. Ez ugyan ketségteleniil szo-
rosan oOsszefliigg az allatok életmodja kovetkeztében beallo kiilon-
leges testalakulassal, de bizonyara kapcsolatos a halldsi fejlettség-
gel is. Bar a hallocsontok morphologiai s milyenségbeli felépitéset,
kifejlodését a hallassal kozvetleniil kapcsolatba hozni s @ssze-
cgyeztetni nehéz ¢és kényes dolog, nagy valosziniliség sz6l amellett,
hogy a denevéreknél ez igen j6 halldsi képességhez, specialisan
alakult késziilék. Kiilonisen ha figyelembe vessziik, hogy a denevé-
rek cletmodjuk, taplalkozasi viszonyaik folytan mennyire ra vannak
utalva a jo hallasra s kell is, hogy ilyennel legyenek felruhazva,
— bar a bonyolultabb anatomiai fejlédés, értve alatta a hang-
vezetd pélya zegzugos irdnyat, — nem minden esetben hozza maga-
val a célnak fokozottabb szolgalasat s a miikddés tokéletesebb vol-
tat, ez esetben feltételezhetjiik, hogy igy van ¢és beigazolast nyer a
fentebbi feltevés.

Nehany denevér faj hallécsontjainak méretei:

A csontocskdkon bizonyos, jellemzd pontokat valasztunk ki
s az ezek kozott 1évo tavolsagok nagysagat mérjiik, mialtal meg-
kapjuk a mért csontocska hossziisagi és szélességi méretét. E pon-
tok a kovetkezok: kalapdcsndl: a) méret: a kalapdcsnyél vége s a
felsé szegély (margo dorsalis) hajlasi domborulatanak kbzepe ko-
zOtt; b) méret: az iziilési fejecske (capitulum) széle s a hatrafelé
esé dudor legmagasabb pontja kozott. .

Uliénél: a) méret: az iill6 bazisanak also széle s az os. lenti-
culare felsé széle kozott; b) méret: a rovid nyalvany (processus
brevis s az iziilési feliilet széle kizott.

Kengyelnél: csak egy méretet vesziink s ez a kengyel bézisa
szegélyének also széle s az iziilési fejecs 4 széle kozott.
A mérések Zeiss-féle binokularis mik
objectiven keresztiil torténtek.
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Rhinolophus hipposideros Bechst. Kalapacs: a): 0.99—1.02
mm, b): 0.84—0.87 mm. Ull6: a): 0.48—0.51 mm, b): 0.42 mm.
Kengyel: a): 0.30—0.33 mm.

Rhinolophus curyale Blas. Kalapacs: a): 1.14—1.17 mm,
hys 000 pom TTIE 4y 034 060 mea by 0.39—0.42 mm. Ken-
gyel: 0.42—0.45 mm.

Rhinolophus Méhelyi Matsch. UllG: a): 0.65 mm, b): 0.50 mm.

Rhinolophus ferrum equinum Schreb. Kalapacs: a): 1.76 mm,
b): 1.46 mm. Ull6: a): 0.96 mm, b): 0.73 mm. Kengyel: 0.61 mm.

Barbastella barbastella Schreb. Kalapacs: a): 1.34 mm, b):
1.34 mm. Ull§: a): 0.80 mm, b): 0.57 mm. Kengyel: 0.42 mm.

Plecotus auritus L. Kalapacs: a): 2.24—2.32 mm, b): 2 mm.
Ullé: a): 1.23—1.31 mm, b): 0.72—0.73 mm. Kengyel: 0.51—
0.54 mm.

Myotis Nattereri Kull. Kalapacs: a): 1.07—1.19 mm, b):
1.19 mm. Ullé: a): 0.68 mm, b): 0.50 mm. Kengyel: 0.38 mm.

Myotis mystacinus Leisl. Kalapacs: a): 1.15 mm, b): 1.07 mm.

Myotis emarginatus Geoffr. Kalapacs: a): 1.19—1.26 mm,
b): 1.15—1.20 mm. Ul§: a): 0.53 mm, b): 0.46 mm. Kengyel:
0.38 mm.

Mpyotis Daubentonii Leisl. Kalapacs: a): 1.19 mm, b): 1.14 mm.
Ullé: a): 0.73 mm, b): 0.50 mm. Kengyel: 0.42 mm.

Mpyotis Cappacinii Bonap. Ullé: a): 0.76, b): 0.57 mm,

Myotis dasycneme Boie. Kalapacs: a): 1.50 m, b): 1.30 mn.
Uli: a): 0.80 mm, b): 0.57 mm.

Myotis Bechsteinii Leisl. U113: a): 0.84 mm, b): 0.53 mm. Ken-
gyel: 0.50 mm.

Myotis myotis Bechst. Kalapacs: a): 1.73—1.92 mm, b): 1.53—
1.92 mm. Ull6: a): 0.92—0.96 mm, b): 0.65—0.69 mm. Kengyel:
0.50—0.53 mm.

Eptesicus serofinus Schreb. Kalapacs: a): 1.73—1.84 mm,
b): 1.57—1.61 mm. Ull§: a): 1.03 mm, b): '1.03 mm. Kengyel:
0.53—0.57 mm.

Vespertilio murinus L. Kalapacs: a): 1.53 mm, b): 1.53 mm.
Ullg: a): 0.84 mm, b): 0.53 mm. Kengyel: 0.50 mm.

Pterygistes noctula Schreb. Kalapacs: a): 2.12—2.33 mm, b):
2.10—2.13 mm. Ull§: a): 1.34 mm—1.37 mm, b): 0.75—0.80 mm.
Kengyel: 0.75 mm.

Pipistrellus pipistrellus Schreb. Kalapics: a): 1.03 mm, b):
1.03 mm. Ul16: a): 0.65 mm, b): 0.42 mm. Kengyel: 0.42 mm.
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Pipisirellus Nathusii Keys et Blas. Kalapacs: a): 1.26 mm, b):
1.26 mm. Ullé: a): 0.80 mn, b): 0.50 mm. Kengyel: 0.50 mm.

Miniopterus Schreibersii Natt. Kalapics: a): 1.34—1.38 mm,
b): 1.30—1.34 mm. Ull§: a): 0.76—0.80 mm, b): 0.61 mm. Ken-
orvenls A mm

A vizsgalt fajok hallocsontocskai nagysaganak értékhatarai:

Kalapacs: a): 0.99 mm, RA. hipposideros — 2.32 mm, Ple-
cotus aur. b): 0.84 mm, Rh. hipposideros — 2.13 mm. Pterygis-
tes noct.

UN6: a): 0.48 mm, Ri. hipposideros — 1.37 mm, Pterygis-
tes noct. b): 0.39 mm., Rh. euryale — 1.03 mm, Epiesicus.

Kengyel: 0.30 mm, Rh. hipposideros — 0.75 mm, Ptrygis-
fes noct.

A fentebbi méretekbdl megallapithatjuk, hogy bizonyos fokig
a nagysag is jellemz8 egy-egy nemre, illetéleg fajra. Altalanos ér-
vényességiinek és dllandonak azonban nem tekinthetd, mert a fajo-
kon Dbeliil ¢s individualisan is nagy ingadozast tapasztalunk, miért
is csak kozépértékekr6l beszélhetiink. A csontocskdk nagysaga
nincs osszefiiggésben a test nagysdgaval, mert van ra eset, hogy
kisebb testii denevéreknek nagyobb a hallocsontjuk (Plecotus),
holott masoké kisebb, mint vartuk volna. (Myotis emarg.)

A hallécsontok szOvettana.

Szovettanilag a Rhinolophidae csaladbol egy fajt: a Rhino-
lophus hipposiderost, a Vespertilionidae csalidbdl pedig hasonld-
képen egy, a Myotis myotis nevii fajt vettem vizsgalat ald. Vizsga-
lataimat részben a csontocskakbdl készitett csiszolatok alapjan,
tehat negativ Gton, részben pedig fixalt, dekalcindlt és paraffinba
bedgyazott anyagbol készitett metszetsorozatok alapjan végeztem.
A csiszolatokat érdes iiveglemezen készitettem tigy, hogy elézéleg
a targylemezre kanadabalzsammal odaragasztottam, majd miutin
sima feliiletet kaptam, a kanadabalzsamot xylollal kioldottam s a
csontocskdkat a sima oldalukra fektetve ismét felragasztottam a
tadrgylemezre. A csiszolatra szant csontocskat eldzdleg a finomabb
szdvettani szerkezet kimutatisira egészben megfestettem alkoholos
metyl-ibolya oldattal. E preparatumokon jél lathato, hogy a csont-
lemezrendszer altalaban a hossziranyokkal parhuzamosan halad,
ilyen iranyban helyezkednek el a hosszan megnyilt sejtek, igy a
kalapdcs lemezén a nyaki résztol az Gsszecsontosodasi lemezszélig
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(processus anterior), az iillé hosszabb nyiilvidnyaban s a kengyel
két szaraban hasonlokép. Feltiing, hogy mint hizédnak és taldlkoz-
‘nak ossze a csontsejtek alkotta lemezek azokon a helyeken, ahol a
csontok valamilyen erihatasnak vannak kitéve. Igy a kalapacson a
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kapcsolodasanak iranyaban, hasonloképen a kengyel capitulumaban,
ahol ezt a musculus stapedius hizdéhatasa éri. A csontocskak vasta-
gabb részei igy a kalapacs capituluma, tuberculuma, az ill§ bazisa
s a kengyel fejrésze ereket tartalmazo eldgazo csatornakban gaz-
dagok s kiiziilok tobb a csontocskak feliiletén nyilik. A csontok
érdus volta egyszerii, vilagositd anyaggal vald dtitatds utan is
azonnal szembetiinG. A csatorndk koriil lemezrendszer nem talal-
haté, tehat nem Havers-csatornak. A csontlemezek egyszerii alta-
lanos lemezek (laminae generales). A csontsejtek (lacunae) leg-
nagyobb részt hosszant megnyiltak, beléliik igen siiriin finom csa-
tornak indulnak ki (canaliculi ossei). Az iziilési felilethez kozel
kisebb csontsejtek taldlhatok, legkiviil pedig szanaszétszort pore-
sejtek. A Rh. hipposiderosbdl készitett metszetsorozatokon hasonlé-
kép jo6l latni, hogy a csontocskdk vastagabb részei mennyire gazda-
gok véredényvivé csatorndkban. A csontlemezkék elhelyezkedése
hasonlé, mint az elézden vizsgalt fajnal. A lemezek a feliilethez kozel
esd részeken néha porcosak, kiviil pedig egyrétegii lapham burkolja
be a csontokat. A hallocsontok tehat szoveti szerkezetitk szerint
egyszeril szerkezetli csontszdvetnek felelnek meg, mely erekben
gazdag, lemezei altalanos csontlemezek, kizdottiik itt-ott a csonto-
sodasi magnak megfelelé kisebb porcos részek otlenek fel. Kiviil-
r0l egyrétegii laphdm boritja Oket.

Irodalmi attekintés.

Ha végig nézziik az irodalmat, mely a hallbészerveket tdr-
gyalja, azt talaljuk, hogy a vizsgalatok legnagyobb része, ha hallo-
csontocskakrol van szo, ezeknek fdleg ‘kialakuldsaval, fejlodésével
foglalkozik. Egész sereg szerzd dolgozza fel, az allkapcsi ivbil
létrejévi csontocskakat, leirja az ott taldlhaté anatdmiai viszonyo-
kat, de a hallécsontocskak alaki viszonyairdl kimerit6 magyarazatot
cgyik sem ad. Igy az Gsszehasonlitd anatomidjaban Biitschli, Gegen-
baur, Ihle-Versluys, Owen, Schminkewitsch, Weber, Wiederscheim,
csak &ltalanos képeket adnak az egyes emlBsosztilyokban taldthato
hallocsontocskakrol s legfeljebb f6bb alaktipust jeldlnek meg. A
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folyoiratokban s mas egyéb kozleményekben megjelend vizsgdlati
eredménycek, pl. Klaauw, Kingsley, Parker vizsgalatai legfeljebh
csak cgy-két nem tagjai halléesontocskdinak viszonyait targyaljék,
altalanossagban. Eschweiler az Echidna histrix, Manis javanica,
Ve ; B R Tlscns s (I 1 QT YR R Bx Blgisn @
hallocsontokat is érinti ugyan, de csak roviden. Az cgyediili kivalo
munka, mely kimondottan a haliocsontok alaki viszonyaival foglal-
kozik, Dorannak 1876-ban megjelent munkaja. Doran az egész
emlbsvildg hallocsontjairol jol attekintheté képet ad s azokat tobb
tiblarajzban is bemutatja. A denevirek koziil csak 3 kiilonbozi
genusba tartozd faj hallocsontocskdinak alakjat, nevezetesen a
Plecotus auritus L., Eptesicus serotinus Sehreb. s Myotis Nattereri
Kuhl. fajokat hasonlitja dssze. Rajzaiban valdsziniileg tévedeés van,
mert a Plecofus kalapicsard! adott rajza erre semmiképen sem illik
rd. A Plecotusnak annyira eliitd s egy eurdpai denevér kalapacsa-
hoz nem hasonlithatd kalapacs alakja — preparatumaim alap-
jin — egydltaldban nem egyezik az altala adott rajzzal. Altalanos
leirdsai ezek ellenére jok és helytalloak. A denevérek hallocsontjaira
vonatkozolag ¢ is megjegyzi, mint mar elGtte 1869-ben Owen is,
hogy alakjukat illetéleg az /nsectivoraknak Soricidae familidjdhoz
allanak a legkdzelebb, kiilonésen a malleus alakjaval kapcsolatban.
Szerinte a novényevé denevérek hallocsontjai kevésbbé hasonlita-
nak a Soriciddkhoz s a Chiropterakra &ltalanossagban azt mondja,
hogy ,,jol eliitd, karakteres hallécsontjai vannak”. Az Gsszes rovar-
evl denevéreknek a malleusa hosszu, hajlott processus muscularisa
van, lamina széles, manubrium quadrilatelis. Az incuson az os
lenticulare allanddan megvan s két nyilvdny, egy hosszabb és egy
révidebb lathatd, mint a Sorexnél. A stapes sohasem columella
alaku, az apertura rendesen széles, irja tovabbd. A fentebbieket mar
kifejti Owen is, az emlésokril irott anatomiajaban lefektetett néze-
teiben, s6t munkajaban kifejti :azt is, hogy az 0Osszes denevérek
nemeire kiterjeszthet6 az a feltevés, hogy a hallokésziilék csontjai
nagymértékben valo rezgési képességiik folytan mint érzékeny, szeiz-
mikus késziilékek is szerepelnek.

A Rhinolophidae csalad hallécsontjainak jellemzése.

A Rhinolophidae csaladnak csak egy hasonnevii neme fordul
elé Eurdpaban, Ggy hogy az alabbi jellemzés csak a Rhinolophidae
csalad e hasonnevii nemére vonatkozik. A kalapdcson feltlin a na-
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gvon eriteljes fejlettségii, hosszu izomtapadasi nytilvany (processus
muscularis), az iziil¢si fejecske (capitulum) megnyult végin kihegye-
sedd alakja, rézsutos irdnyu elhelyezkedése a lemezhez képest és
aszimmetrikus volta. Az @llon: a rovid nyililvany (processus brevis)
rol felemelkedd két szar (crus) kiilonbozasége a feltling, az egyik
vckonyabb, tomér egyenes, a masik lemezes, vastagabb s kissé haj-
lott. A bazis szabalyoes ovalis alak s mindig tekndszerfien kipuffadt.

Rhinolophus hipposideros Bechst. (Kis patkas denevér.)

Vizsgdlati anyag: Nyolc himpéldany: Solymari Ordiglyuk,
1032, 1. 15. Két nésténypéldany: ugyaninnen. (Sajat gyiijtés.)
Egy nisténypéldany: ismeretlen gyiijtGhelyrél. (Egyetemtdl kapott
anyag.) Ot him- és négy nisténypéldiny: az Orddégbarlangbol.
1932. XII. 31. (Sajat gyiijtés.)

Leirds: A kalapdcs (1. 1. tabla, A) abra) nyele keskeny, végén
csak nagyon enyhén szélesedik ki. A lemez vékonyabbnak mondhato
a capitulum és tuberculumhoz képest, mint a Vespertilionidak fajai-
ndl s a dorsalis szél behajlasa alatt csaknem atlitszd. Egyébként
az egcesz lemez erdsen mélyiilt. A felhajlo lemezen is felotlik annak
nagy vékonysaga. Az iziilési fejecske alja a lemez iziilési helye
irdnyaban csdrszerii. A manubriumnak a nyaki részhez val6 kapcso-
lodédsanal a dobhartya felé esd oldalan csak enyhe domborulat van.
A processus muscularis, mint a masik két vizsgalt Rhinolophus-
fajnal, nagyon kiemelkedik a kalapacs testébél. Az iilld (II. tabla,
1. dbra) jellemzd bélyege a keskeny, kerekitett végii, vékony hen-
geralaki kisebbik nytilvdny (processus brevis). A hosszabbik nyiil-
vany (processus longus) mélyedése, minthogy a két iziilési feliilet
alkotta cstics magasra felterjed, egészen gydnge, vagy teijesen
hidnyzik. Az os lenticulare ovalis. A kengyel: (11. tibla, 17. abra)
az egyik szar vCkonyabb, a masik félkoralakban hajlott, lemezes s
a kettd ngy talalkozik egymadssal, hogy a lemezrész kiteriil, de
csak az egyik oldalon, a két szar altal képezett fejrész (capitu-
lum) egész szélessége ald. A lemezes szar oldalan a kengyel-
izom kapcsolodasara szolgalo tuberculum megtaldlhaté. A bazis
coyenletesen kidomborodik, szabalyosan elliptikus.

Rhinolophus ferrum equinum Schreb. (Nagy patkos denevir.)

Vizsgalati anyag: Egy himpéldany: Abaligeti barlang, 1904
V. 6. (A Nemzeti Mazeumto! kapott anyag.) Egy himpéldany a
Mezigazdasagi Mazeumtol, ismeretlen gyiijtési helyd ¢s idejii.



22

A lkalapdes (1. tabla, B) abra), mint a méret mutatja, leg-
nagyobb a vizsgalt harom Rhinolophus-faj kalapacsa koziil. Pro-
cessus muscularisa nagyon erételjes fejlettségii, agyannyira, hogy
a lemezbél még kiilon domborulatrél emelkedik ki, nem oly enyhen
mmt a Kauotopuus .'uppu.stuuus (5] L.!HJLHL COGKLUELIE PY G L
hosszii és egyenes, mint a masik két fajnal. Az illé (1. tdbla, 4.
abra) eltér a Rhinolophus hipposiderosétol, amennyiben rdvid nyual-
vanya mas alaku, nem olyan szabalyos henger, hanem a keskeny
kipalakhoz kozelit és gyengén felfelé iranyul. A hosszabb nyilvany
gyengén kimélyiil. Az ll§ alakjat illet6leg a Rhinolophus hipposi-
deroséhoz %izelebb all, mint az euryaléhoz. A kengyel (1l. tabla, 19.
abra) az Rh. euryale kengyelének alakjdhoz hasonlit. A Vespertilio-
niddkhoz tartozd fajok aranylag szélesebb tért kizbezard kengyelé-
vel szemben magas és keskenyre nyiilt; nagysaga jol elvilasztja a
Rhinolophus curyale kengyelétél. A bazis itt is szabalyosan elliptikus,
de peremének széle a két végén nem egyenletesen vastag.

Rhinolophus euryale Blas. (Kereknyergii patkés denevér.)

Vizsgalati anyag: Harom himpéldany, két ndsténypéldany.
Ismeretlen gyiijtési helyii és idejii. (Az Egyetemt&l kapott anyag.)

A kalapacson (1. tabla, C) abra) feltiiné a tuberculum sajatos
alakja, mely nagyon eliit a masik két fajétol. Ezeknek szabalytalanul
hajlé alakjaval szemben szabalyos kerekitett négyszéghoz hasonlo
s ennek alapjan a Soriciddk tuberculumahoz kdzelit. A lemez itt is
jol kimélyiilt s vékony. A kalapacsra jellemzd6, hogy a nyaki részen,
ahol a nyél (manubrium) kapcsolédik hozza, a dobhartya felé esé
oldalon erds kupszerii kiemelkedés van, ellentétben az elzd két
faj enyhe domborulataval. Az illén (11. tabla, 3. 4bra) az elézd két
fajéval szemben az az eltérés all fenn, hogy a révid nydlvany vége
ugyan itt is olyan tompa, mint a RA. hipposiderosnal, de ivszeriien
felhajlik. A kengyel (Il. tdbla, 18 abra) hosszu, szarai, mint a Rh.
ferrum equinumnal, magasak. Az egyesiild két kengyelszar altal
alkotott fejecske alatt 1év6 kis téren, a lemezes kengyelszar sem itt,
sem a Rh. ferrum equinumnal nem terjed ki annyira, mint a RA.
hipposiderosnal. A fejecske oldalan kis tuberculum van a musculus
stapedius felvételére.

Rhinoophus Méhelyi Matsch,

E fajnak egy a Magyar Nemzeti Mizeum birtokaban levd pél-
danyat vizsgdltam, azonban a hallécsontok kikészitése a tiilerds
borszeszben eltett anyagbol csak toredékekben sikeriilt. De igy is
megallapithato, hogy a kalapdcsnyél végén, ahol a dobhartya el-
vilik a kalapacs testétdl, olyan hegyes kupalaka kiemelkedés van,
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mint a Rh. euryalenal. Ez méretben feliilmilja az Rh. euryalet, nala
joval magasabb. Az llé alakja az Rh. ferrum equinuménak alakja-
hoz all legkdzelebb, mert rovidebb nytlvanya (processus brevis)
itt is enyhén hegyesedd. A hosszabbik nyidlvinyon enyhe mélyedeés
o v, % N B s 1 v ' 1 LA | ' ' Ve

Osszefoglalds: A négy Rhinelophus-taj hallocsontocskai a
kovetkez$ alaksorba rendezhetdk:

A kalapdcson a nyaki résznek a dobhartydra esi kiemeikedése
a Rh. hipposiderosnal a legenyhébb, a Rh. ferrum equinumé foko-
z0dik, az Rh. euryaleé mar hegyes s legélesebben az Rh. Méhelyié
emelkedik ki.

Az iillén a rovid nytlvany (processus brevis) a Rh. hipposi-
derosnal hosszu, hengeres tompavégii és egyenes iranyn. Az Rh.
euryaleé hasonld, de rividebb s a végén ivszeriien felhajlik. A RhA.
Méhelyi és Rh. ferrum equinuménil a révid nydlvany keskeny kiip-
alakhoz kozeledik, mindketténél gyengén felhajlik, a kettd azonban
nagysag tekintetében kiildnbdzik.

A kengyelnél a Rh. hipposiderosé kicsinysége s erdsebb le-
mezessége révén jol elvalik masik harom fajétol. Az Rh. euryalenal s
Rh. Méhelyinél nagysag és alak tekintetében is igen kizel all egy-
mashoz. Az Rh. ferrum equinumé mindhirom el6z6énél sokkal
nagyobb.

A Vespertilionidae csalad hallécsontjainak jellemzése.

A kalapdcs processus muscularisa kicsiny, gyongén fejlett,
az iziilési fejecske a fajok tobbségénél szimmetrikus.

Az {illé rovid nyulvanya (processus brevis) rividebb, erfseb-
ben vagy tompdbban kihegyesedd kipos alak.

A kengyel két szdra (crura) a legtobb nemnél, illetdleg faj-
nal hajlatot tiintet fel, a bazis alaplemeze mindig sima, sohasem
domborodik ki s legtébb esetben tébb irdnyban is asszim-
metrikus.

A nemek jellemzése:

Barbastella-nem: Jellemzi a kalapdes tuberculuminak alakja,
az fill6 a Myotisokéhoz all kozel, a kengyel mindkét dga témér.

Plecotus-nem: Kalapdcsnyél vége, lemezének elcsavarodott
volta, a kalapdcstest kizepén lathatd kis tiiskealaka nytlvany, az
illon a processus longus keskeny magas alakja, a kengyelen pedig
a két szar teljesen lemezes, s ez szolgéltatja a f6 bélyegeket.

Myotis-nem: A kalpdcs tuberculuminak alakja jellemzd, az
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iillé zomaok, a rajta 1évé processus longus tomiir, a processus brevis
kupalaku, a kengyel ugyancsak zomik és lemezes.

Eptesicus-nem: Jellemzé a kalapdcs széles lemeze, a tubercu-
lum legdmbilyddd kupalakja, az iillén az apophysis és processus lon-
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Iési feliilet, a kevésbbé lemezes kengyelszarak.

Pterygistes-nem: A kalapdcs hosszil tuberculumi, manubrium
vége eriisen kanalas, illé processus longusa kivajt, apophysis kerek,
a kengyel teljesen tomor.

Vespertilio-nem: Tuberculum alakja az Epfesicuséhoz koze-
lit, i@llé processus longusa nagyon mélyen kivajt, a kengyel szaba-
lyos, lemezes alak.

Pipistrellus-nem: A kalapdcs alakja a Myotisokéhoz hasonlo,
az iilot jellemzi a kis processus brevis s a mélyen kivdjt proces-
sus longus; a kengyel mindkét szara tomér.

Miniopterus-nem: A kalapdcs tuberculuma szegleteshez kize-
ledG alak, az illon a processus brevis hosszii, a kengyel két szara
kevésbbé lemezes, de szabalyos alakii.

Barbastella barbastella Schreb. (Pisze denevér.)

Vizsgalati anyag: Egy himpéldany: Virdsvar (Pestm.). 1903
IL. 6. (Nemzeti Mizeum.)

A kalapdcsot (1. tabla, D) abra) az jellemzi, hogy a tuber-
culum hegyesedd kip. A manubrium téve vastag, dorsalis szegélye
vastag, végén a processus muscularis kicsiny, csak gyéngén kiemel-
kedd. Az iziilési fejecske (capitulum) alul finom szegélyt ad a lami-
nanak. A fejecske a dorsalis rész alatt, a lemeznek &b. a fels6 har-
madan kapcsolédik hozzd s igy nem emelkedik a dorsalis szegély
folé. A nyél végén levs, kanalszerili kiszélesedés jelentéktelen. Az
llo (11. tébla, 5. abra) alakja a Myotis myotiséhoz all legkizelebb.
Vaskos testrész, tompan hegyesed processus brevis, a hosszii nytil-
vany egész hosszéra egyenletesen kiterjedd gyonge mélyedés talal-
hat6. A kengyel a Minopteruséhoz hasonlo. A szarak koziil az egyik
vastagabb és hajlott, a masik vékonyabb és egyenes. Egyébként
egyik szar sem lemezes, hanem tomor. A kettd egyesiilésébil
adodé fejrész kis dudort hord a musculus stapedius kapcsolodasara.
Az alaplemez szabalyos, ovilis alakii és sima.

Plecotus auritus L. (Hosszufiilii denevér.)

Vizsgélati anyag: Hat nisténypéldany: Nagyenyed. 1932 IV.
8. (Veress Istvan gyiijtése.) Egy himpéldény: Nagydorog (Tolna-
megye). 1932 V. 29. (Imreh LészI6 gyiijtése.) Egy ndsténypéldany:

P 1oL
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Nagylozs (Sopronm.). 1932 VIII. 6. (Bard Solymosy Laszlo gyiij-
tese.) Egy himpclddany: Monor (Pestm.). 1933 111, 6. (Szepesi Zol-
“tan gyiijtése.)
A hosszufiilii denevér, mint egész megjelencscben, tgy hallo-
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kapcsolatba sem hozhato.

A kalapdcsnak (1. tabla, E) abra) kiilonleges alakjat az
okozza ,hogy a lemez a nyél és testhez viszonyitva, a tobbi dene-
vérek hallocsontjadhoz képest elcsavarodott. A masik jellemzd tulaj-
donsdga pedig az, hogy a lemezen a processus muscularis mellett
erds mélyedés van, mellette jol kiemelkedd peremrésszel. A nyél
kardalaknu, gorbiilt végén jol lathaté kandlszerii kiszélesedéssel. A
tuberculum vastag, domborti, kerekvégii. A processus muscularis
nagyon kicsiny. Az iziilési fejecske némileg a Rhinolophusokéhoz
hasonlit, mert itt is aszimmetrikus s aljan kissé csticsos. A lemez
a tobbi részekhez képest aranylag vékony. A nyaki részen, a dob-
hdrtya fel¢ esG oldalon, a Rhinolophidae csalad fajaihoz hasonléan,
erds, hegyescsicsu kiemelkedés van, mely még erdsebb mértékii,
mint a Rh. Méhelyi Matsch. nevii fajndl. Az dllé (1. tabla,
6. abra) iziilési felillete altal alkotott sarokrész a processus
longus testébdl erésen kiemelkedik. A processus brevis nagyon
rivid, a masik nyllvanyhoz viszonyitva, hegyes és vizszin-
tesen halad az GllG testéhez. A  hosszabbik nytlviany (processus
longus) igen magas és végig kimélyiil. A vékony, behajléo végén
lev os lenticulare kerekded. A kengyel (1I. tabla, 20 abra) két
szdra magasan emelkedik fel, keskeny, hossziikis alaki. A szarak
teljesen lemezesek, felsé végiikén olymdodon olvadnak Gssze, hogy
a lemez egyik szélén szélesebben olvad dsze s igy a két agon ke-
resztiilhuzhato iranyhoz képest, a szarakat illetdleg aszimmetrikus
lesz. A szarak Gsszeolvaddsabol létrejove fej vaskos, oldalan rend-
szerint kis tuberculum van. A Dbazis oldala egyenletesen vastag,
talpa sima s alakja aszimmetrikusan ovalis.

Myotis myotis Bechst. (Kizinséges denevér.)

Vizsgalati anyag: Egy nosténypéldany: Kis-Pise (Vasm.).
1894 1X. 12. (Nemzeti Mizeum, dr. Méhely Lajos gyiijtése.) Egy
himpéldany: Monor (Pestm.). 1932 VI. 4. (Sajit gyiijtés.) Két
fiatal ndstény és két fiatal himpc¢ldany: Nagylozs (Sopron m.).
(Bar6 Solymosy Laszlé gyiijtése.) Egy Greg nésténypéldany, egy
himpéldany: Nagylézs. 1932 VII. 30. (VIIL 1. u. a.) Tébb him-
¢s nisténypeldany: Leanybariang. 1932 XII. 31. (Sajat gyiijtés.)
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A kalapacs (1. tabla, F) abra) tuberculuma hegyesedd kiip.
lziilesi fejecske gdmbolyili, a processus muscularis kozepesen fej-
lett, kis kupalaki. A testrész karcsi. A nyél végén kiszélesedés [dt-
hato. Az dllé (1L tabla 7. abra) teste eriisen fejlett a processus
T et U A e il earnlererioen alio emolkedik ki a
processus longus testébdl. A processus longuson enyhe mélyedés
fut végig. Az os lenticulare ovdlis. A kengyel (1I. tabla, 7. abra)
meglehetdsen vaskos. A két szdr lemezes, az egyik vastagabb, ezen
van a kengyelizom tapadasi pontja. A vékonyabbik szar hajlott. A
bazis ivalakian homoru, pereme egyik oldalon a vastagabb szar
iranyaban szélesebb. A talplemez aszimmetrikusan ovalis.

Myotis Cappacinii. Bonap. (Hosszalaba denevér.)

Vizsgalati anyag: Egy himpéldany: Coronini falu, Légybar-
lang. 1898, Vii. (Pavel Janos gyiijtése. Nemzeti Miizeum.)

A beldle nyert készitmény toredékes s igy csak az ill6t és
kengyelt tudom leirni. Az fllé (Il. tabla, 8. abra) teste a hosszabbik
nyulvanyhoz (processus longus) képest kicsiny. Az iziileti felszin
széles s a két felszin altal alkotott sarok, csaknem beolvad a hosz-
szabbik nyilvany testébe. Ez utébbin gyénge mélyedés van. A
processus brevis rovid és tompavégii. A kengyel két szara, mint az
eléz$ fajnal, szintén egyenldtlen vastag s kicsinysége folytan a sza-
rak koziil a vékonyabbik teljesen, a vastagabbik pedig csaknem
egészen tomor. A szélesebbik dgon itt is kis biitydk van a stapes-
izom felvételére.

Myotis dasycneme. Boie. (Tavi denevér.)

Vizsgalati anyag: Egy himpéldany: Palics. 1900 XII. 12.
(Klapka Illyés gyiijtése, Nemzeti Mizeum.)

A kalapdcs (1. tdbla, G) 4bra) nyaki része és tuberculuma
gombdlyii s tomdrebb, mint a Myofis myotisé és Bechsteiniié. A
manubrium vékony, egyenes iranyi. Az erfsen duzzadt dorsalis
szegély végébdl kis processus muscularis emelkedik ki. A capitulum
vaskos s aljaval a dorsalis szegélynek nemcsak az élén kapcsolédik
Ossze. A kozépso nyaki része, mint a Myotisoknal, magasra dom-
borodik, de nem csucsszeriien, mint pl. a Rhinolophus-fajoknal. Az
iflé (1I. tabla, 9. abra) alakja igen kozel all a Myotis myotiséhoz,
de itt a processus longus nem kimélyitett, hanem egészen tomor.
A testrész a hosszabb nylilvanyhoz képest itt is vaskos. A kengyel
két szara az el6bbi hdrom fajéhoz hasonlé, t. i. egyenlétleniil vas-
tag. A vastagabbik szaron tuberculum van, a vékonyabb szir haj-
lott. A bazis aszimmetrikus, ovalis alaku.
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Myotis Daubentonii. Leisl. (Vizi denevér.)

Vizsgalati anyag: Egy himpéldany: Mezézah, 1903 VIIL 15.
(Dr. Madarasz Gyula gyiijtése, Nemzeti Miizeum.)

A kalapdcson (1. tabla, H) abra) feltiind a dorsalis tubercu-
T alaliamely szahdlvos  tompa kin, ecvik oldaldn s felsd
részén sincs olyan domborulasi hajlat, mint a tébbi Myotison.
A dorsalis szegélye, ahol a processus muscularis kiemelkedik, nem
oly dombort, mint az elibbi fajokndl. Iziilési fejecskéje kicsiny,
gombolyii. A lemez a végén jol kiszélesedik. Az illd processus bre-
vise tompavégii. Teste a hosszi nytlvanyhoz képest eriteljes. A
hosszii nyalvanyon, az egyik peremrész behajlasa kovetkeztében
egész hosszan gyenge vonalmélyedés lathaté. A hosszd nyulvany
az el6zd alakokhoz képest kissé megcsavart. A kengyel két szara
kiillonbozi vastagsaga és a Myotis Cappaciniiéhoz hasonlo.

Myotis emarginatus Geoffr. (Csonkafiilii denevér.)

Vizsgalati anyag: Egy ndsténypéldany: Pecscnyeszkai bar-
lang (Herkulesfiirdd mellett). 1899 VI. 21. (Dr. Méhely Lajos
gyiijtése, Nemzeti Mizeum.) Hat ndsténypéldany: Harshegyi bar-
lang, Budapest. (Tudomanyegyetemi gyiijteményanyag.)

A kalapacs (1. tabla, J) abra) nyele egyenes iranyu, vékony,
tuberculuma kihegyesedd. lziilési fejecske (capitulum) magasan
van, a lemez széléhez kozel all. A processus muscularis, a karcsa
testrész ellenére is, erételjes fejlettségii. Alatta a ligamentum (liga-
mentum suspensorium mallei) a lemezzel egyiranyi, jol kitiinG be-
nyomatott alkot. A kalapdcs lemeze, a capitulum alatt tetemesen ki-
szélesedd. Az egész kalapacs habitusa a Myofis myotiséhoz all leg-
kozelebb. Az dllé (11. tabla, 10. dbra) teste vaskos, iziilési feliileté-
nek sarka jol kiemelkedik a teljesen tomor hosszabbik nyulvanybdl.
Ez utdbbi vége hirtelen keskenyedik. A kengyel (1. tabla, 22. dbra)
zomok, két szara lemezes, vastagsaguk csaknem egyforma, nem
hajlik, hanem egyenesen tart 6ssze a kett6. A bazispereme nem
egyenletesen vastag. Alaplemeze szabalyosan ovilis.

Myotis Nattereri. Kuhl, (Horgasszdrii denevér.)

Vizsgalati anyag: Egy nésténypéldany, nem hazai anyag:
Grotta de S. Euscachio pres Sanseverino. Regalia. 1897 III. 18.
(Nemzeti Mizeum.) Egy nésténypéldany: Leanybarlang. 1932 XII.
31. (Sajat gyiijtésem.)

A kalapdcs (1. tabla, |) abra) a tuberculum alakjiaban a Myo-
tis dasycnemeéhez hasonlit. A processus muscularis itt is kicsiny.
A ny¢l egyenes iranyi, végén nincs kiszélesedés. Az iillé alakja a
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Myotis emarginatuséval egyezik, de annyiban kiilinbizik tdle, Logy
a hossza nyalvany, nem tomor s mélyedés nem lathatd rajta ¢s a
belso izillési feliilet felé esd részen egyenesen kidomborodik. A
kengyel (110 tabla, 23. abra) egvik szara vcékonyabb, egyenes le-
zimok, mint a Myolis emarginatusé. A bazis pereme jol elvilik a
szaraktol. Az alaplemeze sima, szabalyosan ovalis.

Myotis Bechsteinii. Leisl. (Nagyfiilii denevér.)

Vizsgalati anyag: Egy ndsténypéldany: Zay-Ugroce (Trencsen-
megye). 1899 11, 21. (Nemzeti Muzeum.)

A hallocsontok mérete a izinséges denevirthez all kizel
A kalapdcs lemeze feltiinden domborodo. Iziilési fejecskéje vastag,
kerekitett alakd. A nyél egyenes iranyn, végén kis kanalszerii kiszé-
lesedéssel. (I. tabla, K) abra.) A processus muscularis kicsiny, a
nagy kalapacstesthez viszonyitva cstkevinyes ¢s a lemezzel par-
huzamosan gorbiilve, erdsen oldalra iranyul. A tuberculum alakja
a Myotis myotis¢ ¢s a Myotis dasycnemeé kizitt all. Az dllo alap-
része jol fejlett, a két iziilési feliiletet ado rész vastag, a processus
brevis a rendes hegyesedd kupalak, processus longus tomor, rajta
nincsen véjulat. Az iziilési feliilet sarka enyhcn kiemelkedd vonal
alakjaban megy at a hossznytlvany testébe. A kengyel (11. tabla,
24. abra) két szdra szabdlyosan dsszetartd, gyengén lemezes.
Az egyesiilésncl lathata rész hasonldo a Plecofus nevii faj hasonld
részéhez. A szarakbol osszead6do fejecske oldalan van tubercu-
lum, az izom tapaddsara. Bazisperem egyenletesen vastag, alap-
lemeze sima, de nem szabdlyos ovalis alak.

Myotis mystacinus Leisl. (Bajuszos denevér.)

Vizsgalati anyag: Egy himpéldany: Retyezat. 1898 VIIL
(Nemzeti Miizeum.)

A kalapdcs (1. tabla, L) abra) alakja a Mpyotis emargina-
tusc¢hoz all kiizel, de nem olyan karcsi, mint az elébbi. A processus
muscularis erételjesen fejlett. A processus muscularis a dorsalis
szegély duzzadt végébol emelkedik ki. Az illg (11. tabla, 11. dbra)
also részén levd processus brevis hirtelen végzdadik, a tisbbi Myotis-
fél¢kchez viszonyitva révid. A processus longus egyik peremen meg-
vastagodott s igy egész hosszdban enyhe barazda fut rajta végig.
A kengyel leirdsat melloznom kell, mert kikészitése nem sikeriilt.

Eptesicus serotinus, Schreb. (Kései deneveér.)

Vizsgalati anyag: Egy him-, egy nisténypéldany, ismeretlen
gyiijtésii helyl ¢és ideji. (Tudomanyegyetem gyiijteménye.) Egy
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himpéldany: Budatok. 1927 IV. 30. (Bartko |. gyiijtése, Nem-
zeti Mizewmm.) Harom fiatal himpeldany és egy dreg nostény-
f)éld;’my: Balatonszarszo. 1932 VIL 2. (Sajat gyiijtcs.) Két nostény-
példany: Nagylozs (Sopronm.). 1932 VIIL 1. VIIL. 8. (Baro Soly-

HE g Co S e i AL e Moo
1032 VI. 21. (Sajat gyiijtés.) Egy ndstény-, harom himpéldany:
Nagylozs. 1932 VIil. 4. (Baro Solymosy Laszlo gyiijtése.)

A falapdces (1. tibla, M) abra) alakja hasonlit a Pterygistes
kalapdcsahoz, de a tuberculum rividebb, mint ennél, s lekerekedd.
a processus muscularis az egész kalapdcs testéhez viszonyitva ki-
csiny, a lemez igen vekony. Iziilési fejecske kis kerek alak. A ny¢l
~oyenes végén kanalszerii kiszélesedés van, a dobhartya tapadasa
szamara. A kalapacs kozéprésze magasan kidomborodik a dob-
hartya felé esd oldalon, rajta keskeny borda alakjaban kiemelkedés
van a nyél iranyaban, ennek folytatidsa képen. A capitulum alatt a
laminanak homoru oldala felé keskeny felhajld szegélye van, am

zy fajnal sem talalh.:to ilyen erteljesen a vizsgalt 20 faj koziil. A.
illé (11 tabla, 12. abra) alakja is kiilénleges. Az iziilési feliilet 4ltal
képezett sarokrész, ¢lesen kiemelkedik a hossznytlvany aljdban. A
hossznyulvany végig jol kimélyiil. A hossznyulvany ¢s az os lenti-
culare-t Hisszekdtd kis csontdarab hosszi, vékony részt képez a ket
kiiziitt. Az os lenticulare ovalis alaki. A processus brevis hegyes. A
kengyel (11. tabla, 25. dbra) vékony és vastag szdrbol all. A vastag
ag oldalan, a felsé végén kis tuberculum van a kengyelizom sza-
mara. A vékony ag felsd részén jellemzé hajlat lathato. A bazis olda-
larél nézve nem egyenes irdnyti, hanem enyhén homort, pereme
egyik végén vastagabb atmérfjii. A talplemez alakja hosszanti irdny-
ban bilateralisan szimmetrikus, egyik végén dsszenyomott, ovilis
alak.

Pterygistes noctula. Schreb. (Korai denevér.)

Vizsgdlati anyag: Ot himpéldany, ismeretlen gyiijtési helyii és
idejii. (Tudomanyegyetem.) Két ndsténypéldany ugyaninnen. Két
nésténypéldany: Nagylozs. 1932 VIIL 21. (Baro Solymosy Laszlo
gyiijtése.) Ot himpéldany, egy ndésténypéldany: Nagyldzs. 1932
VIII. 30—IX. 3. (Bar6é Sélymosy Laszld gyiijtése.)

A kalapdcs (1. tabla, N) abra) nagyméretii, legnagyobb a
tobbi vizsgalt fajok koziil. Jellemzd rajta a tuberculum hossziira-
nytlt alakja. A processus muscularis igen kicsiny, a kalapdcs testcé-
hez viszonyitva, alig kiemelkedd kis csiics. A dorsalis lemezhajlason
a capitulum hozzandvése vékony él alakjaban halad tovabb a pro-
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cessus muscularis felé. A nyél nyaki része kiszélesedik s ezaltal ennek
rivid kiilsét ad. Alsdé vége kanalszeriien szétteriil. A capitulum
kerek, szabalyos alak, két egyenlé nagysagu iziilési feliiletrésszel.
A lemez homoru oldaldn a cap[tulum alatt meg van az [‘pteszcusnal
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a lemez homoru oldala felé nézé o[dalon erfsen domborociott A
lemez dombori felén a ligamentum suspensorium mallei keskeny
.csik alakjaban benyomatot hozott létre. Az dllé (11. tabla, 13. abra)
alaprésze vaskos, a két iziilési feliilet sarki része erdsen kivalik itt
a hossznytilviny testébdl. A saroktol kiindulo vékony bardzda vegig
halad hosszu darabon az iziilési feliilet kiilsé széle mentén, ugy,
hogy ennek mintegy dupla peremet ad ezéltal. A processus brevis ro-
vid, kupalaki. A hossznyulvany végig erbsen kimélyiil, oldalrol te-
kintve igen széles, végrésze éles derékszogben torik s iigy kapcsolo-
dik hozzd a kerek os lenticulare. Ez utobbi s a hossznytlvany kizti
nyakirész igen rovid. A kengyel (ll. tabla, 26. abra) két szara
tomdr, nem lemezes, ezek koziil az egyik valamivel vékonyabb. Az
ivek Gsszeolvadasabol keletkezett capitulum, dombort feliiletii olda-
lan kis dudor van a musculus stapedius felvételére. A szarak egyen-
letesen tartanak Gssze és ezért a kengyel szabdlyos alaka. A ken-
gyel pereme nem egyenletesen vastag a két végén. A Dbazis alap-
lemezének alakja szabalytalanul ovalis.

Vespertilio murinus L. (Fehértorkii denevér.)

Vizsgalati anyag: Egy himpéldany Bélaliget. Gyiijtési ido
ismeretlen. (Nemzeti Miizeum.)

A kalapdcs (1. tabla, 6. abra) hasonlit azEplesicus kalapacsa-
hoz. A tuberculum lekerekitett, megnynlt alak, hosszabb kevésbbé
dombort, mint az Epfesicus tuberculuma. A lemez hossziira nytilt,
végeén a lemez csiicsa meghaladja a capitulum irdnyat. A processus
muscularis kicsiny. A lemezen a processus muscularisbol kiindulo-
lag felfelé iranyulo ivalaku borda lathatd. A lemez igen vékony. A
capitulum szabdlyos kerek alaki. A nyél vékony, egyenes iranyi.
Az llé (11. tabla, 14. dbra) alakja jellegzetes. A processus brevis
igen rdvid, alsé része feldomborodik ¢és hegyes csiicsban végzdidik.
A hossznyilvany igen erdsen kimélyiil, teknGalaku, legmélyebb az
Osszes vizsgalt fajok koziil. Ennek fala is vékony. A kengyel (1L
tabla, 27. abra) alul széles s feliil egyenletesen Gsszesziikiilé alak.
Teljesen szabalyos a két iv Osszehajlasa. Itt is, mint a Plecolfusnadl,
egyik oldalon szélesebb lemezben torténik a két szar sszeolva-
dasa. A szarak altal bezart tér, feliil csiicsba megy. A bazis pereme
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nem egyenletesen vastag mindeniitt, hanem egyik szélén vastagabb.
A talplemez sima, alakja a Pterygistes alaplemezéhez hasonlo.

‘ Pipistrellus pipistrellus Schreb. (Térpe denevér.)

Vizsgalati anyag: Egy himpéldany: Hiivdsvolgy. 1926 X

NT A FERRTR A P PRI SR . ANARIATERNA & B B

(Béaré Solymosy Laszld gyiijtése.) Egy himpéldany: Nagylozs.
Ugyanonnan.

A kalapdcs (1. tabla, P) abra) tuberculuma hegyesedd kip-
alak. A lemez elcsavarodott. Felsd szélén talalhatd capitulum kicsi.
A nyél egyenes, végén a nyaki részen hamar kiszélesedik. Ellenkez{
vége nem szélesedik ki kanalszerfien. A processus muscularis igen
kicsiny. Az dllének (1 tabla, 15 abra) jellegzetessége az egyenes,
hegyes, igen rovid processus brevis. Alakja egyébként a Pterygistes
noctulahoz all legkbzelebb, A processus longus erdsen kimélyiilt
egész hosszaban. A kengyel (11. tabla, 28. dbra) két szara hasonlo
a Pterygisteshez, mindkettd tomdér. Egyik vastagabb s ez hordja
végén a kis, hengerszerii kiemelkedést, az izomtapadas szdmdra. A
vékonyabb szarnak jellegzetes hajlasa van, a bazis pereme nem
egyenletesen vastag, alaplemezének alakjaban ugyancsak a Ptery-
gisteshez kozeledik.

Pipistrellus Nathusii Keys et Blas. (Durvavitorlaju denevér.)

Vizsgalati anyag: Egy himpéldany: Palics. 1900 IX. 12.
(Klapka llés gyiijtése.) (Nemzeti Muzeuni.)

Kalapdcs (1. tdbla, R) Aabra) testét illetéleg nem oly dom-
borii megjelenésii, mint az elébbié. Alakja, kiilonésen a tuberculum
tekintetében a Vespertilio murinuséhez hasonl6. A capitulum kerek,
szabalyos. A dorsalis lemez része a processus muscularisnal erésen
domborodik. A processus muscularis kicsiny, irdnyaban a lemezen
kiemelkedd ér lathato. Az illé alakja teljesen megegyezik az eltzi
fajéval, de nagysagban a kettdé jol kiilonbozik. Kengyele is a Pipis-
trellus pipistrelluséhoz hasonlé s csak nagysagaban valik el tdle.

Miniopterus Schreibersii. Natt. (Hosszlszarnyi denevér.)

Vizsgalati anyag: Két ndstény- és egy himpéldany: Manfai
barlang. 1931 IV. 16. (Nemzeti Muzeum.) A kalapdcs (l. tabla.
S) abra) tuberculumanak alakja a Rhinolophus euryalenal talalhato
lekerekitett négyszog alakhoz hasonlithatd. A megvastagodott le-
mezszél végébdl kiinduld processus muscularis jol fejlett. A fejecske
kerek alak, de nem szabalyos. A lemez legvékonyabb a processus
muscularis és a capitulum kozétti részen. A lemez homortt oldala felé
50 részen a capitulum szélén kis cstics lathatd. Ugyanezen oldalon
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a kalapacs kdzcp részén, a nyél magas gerincben emclkedik ki. A
capitulum alatti lemezrészen éles borda all ki (processus anterior),
melynek a dobgyiirii falahoz valé iziilésnél van szerepe. Az (illo
(II. tabla, 16. abra) jellemzdje az erisen megnyult, hegyes proces-
sps hrevie Az ixiilos 101 FimaTeiil G0 oot A e cseng Tonog v
kimelyil, hasonloan, mint a Pterygistes- vagy a Pipistrellusé. Ol-
dalrél tekintve széles, mint a Pterygistes iillojének hasonlo része. A
processus longus €s az os lenticulare kozitti tsszekotd rész nagyon
rovid. Az os lenticulare szabdlyos, kis kerek alakd. A kengyel (I
tabla, 29. abra) a Vespertilio kengyelszardhoz hasonloan, egyenle-
tesen tart Ossze s szabalyos alakot ad. A szdrak csak kevéssé leme-
zesek. A lapos fejrész oldalin izomtapadasra valo dudorodas van.
A bazis pereme egyenlitlen vastag, hasonldoan szabalytalan a talp-
lemez, mely vastagabb részén gy szélesedik ki, mint a Pterygis-
tesé s szabdlytalan ovalis alakil.



Osszefoglalas.

Aliludl wua dajlul eodn Lg.;_‘.w‘s_) ]u_‘nu(lli_‘,'l Vidotdinatbedll Tuvd,
ez 1s elegendd volt arra, hogy eredményes dsszchasonlitisokat ve-
gezhessek. Vizsgalataimban tekintettel voltam a fajok nemcre, ille-
tdleg korara is, de ugy taldltam, hogy e két mozzanat egyike
sem all kozelebbi Gsszefiiggésben a hallocsontocskdk alaki milyen-
ségével. Masik megallapitasom pedig az, hogy a csontocskak kdzott
ugyan van nagysagbeli eltérés, de ez olyan csekély, hogy végsd
megallapitasainknal nem lehet jelentésége. Tovabba alaki varia-
cidk is talalhatok s ez a végsd eredmény elbirdlasanal mar fonto-
sabb. Az egyes fajok eltérései a hallocsontokon vastagsagbeli foko-
zatok ¢és kisebb mértékii egyeb elkiiloniilések lehetnek, de minthogy
ezek kis mértékben minden fajon Dbeliil megtalalhatok, ennek sem
tulajdonithatunk nagyobb fontossagot, mert hiszen az él6lények
azonos szervei sohasem teljesen egyformak. Kis eltérések ellenére
is mindig jol lathato a jellemzd alaptipus. Ha a fentebbi két eltérés
figyelembevetele mellett feltessziik a kérdést: mennyiben valasztja
el a fajokat a hallocsontok alakja, vagyis, mennyiben tekintheték
ezek rendszertani bélyegiil, erre azt felelhetjiik, hogy a csalddok,
legalabb is az altalam vizsgalt két csalad esetében, mindhdrom
hallécsontja alapjdn élesen elvdlaszthatdk egymdstol. A nemeknél is
taldlunk jol jellemzd kiilinbségeket, azonban itt madr az egyik vagy
mdsik hallocsont alakjdban észrevehetd kozeledés tapasztalhato s
ugyanezt mondhatjuk a fajokra vonatkozdlag is. Itt is az az eset,
hogy kiilénb6z6 nemekbe tartozé fajok néha jobban kdzelednek
egymdashoz, még madsrészt egy nembe tartozék kozott nagy eltérés
talalhato. Kimondhatjuk tehat, hogy a hallécsotok alkata olyan bé-
Iyegeket nyujt, amelyek a gyakorlati rendszertanban is felhaszndl-
hatok.

Amennyiben azt a kérdést is felvetjiik, vajjon a halldcsontok
alakja szolgdltat-e bizonyitékokat a rokonsdgi kapcsolatok meg-
dllapitdsa, illetéleg a térzsfejlodéstan szdmdra, erre mar az én nem
elég széleskdrii vizsgalataim alapjan is igennel felelhetek, mert az
egész morphologiai alkatukban kizel rokonoknak bizonyule fajok
hallocsontocskdi tekintetében is olyan ditmenetek tapasztalhatok,
amelyek a fokozatos dtformdlddds tanujelei gyandnt értelmezheti'c.



FUGGELEK.

Prepardlds és a prepardtumok elkészitésének modja.

A hallocsontok kikészitése meglehetisen nehéz, sok tiirelmet
igénylé feladat. A csontocskak rendkiviil kicsinyek és tdrékenyek.
Némelyik denevér-fajnal az egy millimétert is alig érik el, miért is
szabadszemmel alig vizsgalhatok. Pedig ez a méret csak az Ossz-
kiterjedést adja meg, mert a csontocskak egyes részei, pl. a kengyel
szara, vagy a kalapacs nyele, stb. joval alul vannak ezen s a milli-
méternek is csak tortrészével egyenldk.

A csontocskak kiszedése csakis binokuldris mikroszkop segit-
ségével lehetséges. Az eljards a kovetkezd: legelsésorban a cson-
tocskakkal kapcsolatos iziiletek kitGanyagat kell fézéssel felpuhi-
tani, illetGleg szétmallasztani. Friss allatok koponyajat 4—8 oraig,
borszeszben eltetteket azonban 48 oran &t is f6zziik. A készitmé-
nyekhez a friss allatok megfelelébbek, szeszben eltettek csak ke-
vésbbé haszndlhatok, kiilondsen, ha a borszesz erds volt, mert ak-
kor a hallocsontocskak annyira torékenyek, hogy a praeparilo tii
legcsekélyebb érintésére is széttornek. Megfeleld idejii fizés
utan oraiivegbe tesszilk az anyagot s hozzikezdhetiink a kiké-
szitéshez. Leghelyesebb, ha a dobcsonttal egyiitt a csigat is,
tehat az egész hallokésziiléket kiemeljiik a konponyabol, mert igy
kisebb a lehet6ség, hogy valamelyik kis csontot megsértjiik. Ezutan
¢vatosan lebontjuk a csigar6l a dobesontot. Ovatosan, mert a csiga-
hoz mend izom esetleg még erdsen tapad a kalapacs belsd oldala-
hoz és hirtelen hiizdsa kovetkeztében elttrik a kalapacs. Ha a dob-
csont levalasztdsa sikeriilt, agy a kalapacs ¢és az iill6 van
egyiitt, illetleg a fenestra ovalisban a kengyel. Elészor a kalapa-
csot szabaditjuk meg a dobhartyatél s csak azutan vilasztjuk le
réla az iillét. A kengyelnek a kiemelése a legnehezebb feladat, ami
a szeszben huzamosabb ideig allott allatokbdl nem is szokott sike-
riilni. A kik6t6 izompamatot elébb vigyazva leszedjiik, majd az
alatta atmend arteria falat a fenestra ovalis mindkét oldalan el-
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tepjitk, s csak azutdn emeljiik ki magat a csontocskat. Legjobb a
szaraz preparatum, mert nedvesen akar glicerinben, akdr kanada-
balzsamban a csontocskdk teljesen ativodnak s a vizsgalasra, kii-
lonésen plasztikus rajzolas szamdra csaknem hasznavehetetlenné
valnak. A csontocskdkat cseppnyi kis mézga-oldattal tiszta targy-
lemezre ragasztjuk.

Lefodesiikre kiilon kis magasité keretet alkalmazunk, melyet
papirosb6l konnyen készithetiink. A fedSlemezzel aztan véglegesen
lezdrjuk a készitményt.

*

Végezetiil kedves kotelességemnek teszek eleget, mikor halas
koszonetet mondok Dr. Méhely Lajos nyug. egyetemi ny. r. tandr
ir Oméltésaganak, ki munkam tirgyat kitiizte s abban mindenkor
kegyes joindulattal tdmogatott. HasonlOkép kdszdnetem fejezem ki
mindazoknak, kik tanacsaikkal, vizsgdlati anyag adasaval, vagy
barmivel is segitségemre voltak.




ZUSAMMENFASSUNG.

Die Gehdrknochelchen der Fledermause (Chiroptera) stehen
in ihrer Form an ndchsten zu denen der Soriciden. Die lhre Zahl
betragt dreie. Der Hammer hat einen platten, massiven Endteil (tu-
berculum), einen diinnen Griff, ein Képfchen (capitulum) und einen
Processus muscularis zur Insertion der Muskeln. Der Amboss ist in
allgemeinen dreieckig, man ldsst einen Processus brevis und einen
Processus longus unterscheiden. An diesem lefzteren liegt das ovale
oder runde Os lenticulare. Der Biigel kann platt oder massiv sein,
oder kann hinsichtlich seiner zwei Schenkel allebeide Formen
haben. Das Ende des auf ihm findlichen Musculus stapedius ver-
knochert in vielen Fillen. Die zusammenhingende Gehdrkndchel-
chen bilden eine geschlossene Kette zwischen dem Trommelfell und
der Fenestra ovalis, deren Richtung an zwei Stellen gebrochen ist.
Die schmalen und platten Gehdrkndchelchen der Fledermause stel-
len — im Gegensatze zu den stimmigeren Gehdrknochen der an-
deren Tiere — eine hdhere Stufe der Entwickelung dar, und ihrer
feineren Ausbildung zufolge wird die Intensitdt ihrer Funktion un-
zweifelhaft erhoht.

Die Form und Grédsse der Gehdrkndchelchen ist fiir die Fa-
milien, Gattungen und Arten charakteristisch, obwohl auch Fille
vorkommen, dass zu zwei Gattungen gehirende Arten der Gestall
ihrer Gehdrkndchelchen nach, zu einander ndher stehen, als zwei
zu einer Gattung gehérende Arten.

Auf Grund meiner nur auf 20 Arten ausgedehnten Unter-
suchungen glaube ich annehmen zu diirfen, dass in Anbetracht der
glatten Uberginge, die hinsichtlich der Gehdrknéchelchen ver-
wandter Arten bestehen, diese Befunde auch descendenztheoretisch
verwertet werden kénnen.
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TABLAK MAGYARAZATA.

I. Tabla.

A) Rhinolophus hipposideros. Bechst. kalapacs (malleus).
B) Rhinolophus ferrum equinum. Schreb. kalapacs (malleus).
C) Rhinolophus curyale. Blas. kalapacs (malleus).

D) Barbastella barbastella. Schreb. kalapacs (malleus).
E) Plecotus auritus. L. kalapacs (malleus).

F) Mpyotis myotis. Bechst. kalapacs (malleus).

G) Mpyotis dasycneme. Boie. kalapacs (malleus).

H) Mpyotis Daubentonii. Leisl. kalapacs (malleus).

1) Myotis emarginatus. Geoffr. kalapacs (malleus).

]) Mpyotis Nattereri. Kuhl. kalapacs (malleus).

K) Myotis Beschteinii. Leisl. kalapacs téredék (malleus).
L) Mpyetis mystacinus. Leisl. kalapacs (malleus).

M) Eptesicus serotinus. Schreb. kalapédcs (malleus).

N) Pterygistes noctula. Schreb. kalapacs (malleus).

Q) Vespertilio murinus. L. kalapacs (malleus).

P) Pipistrellus pipistrellus. Schreb. kalapacs (malleus).
R) Pipistrellus Nathusii. Keys ef Blas. kalapacs (malleus).
8) Miniopterus Schreibersii. Natt. kalapacs (malleus).

II. Tabla.

. Rhinolophus hipposideros. Bechst. iillé (incus).

. Rhinolophus hipposideros. Bechst. iill6 ellenkezd oldalrol.
. Rhinolophus eucyale. u. csak ellenkezd oldalrol.

. Rhinolophus ferrum equinum. Schreb. illé (incus).
. Barbastella barbastella. Schreb. illd (incus).

. Plecotus auritus. L. iill6 (incus).

. Myotis myotis. Bechst. iillé (incus).

. Myotis Cappacinii. Bonap. il (incus).

. Myotis dasycneme. Boie. ull6 (incus).

. Myotis emarginafus. Geoffr. ullé (incus).

. Myotis mystacinus. Leisl. ill6 (incus).

. Eptesicus serotinus. Schreb. ill6 (incus). -

. Pterygistes noctula. Schreb. iilld (incus).

. Vespertilio murinus. L. iilld (incus).

. Pipistrellus pipistrellus. Schreb. iillé (incus).
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16.
17.
18.
19.
20,
21.
22
23.
24,
25.
20.
27.
28.
29,

Miniopterus Schreibersii. Natt. ill6 (incus).
Rhinolophus hipposideros. Bechst. kengyel (stapes).
Rhinolophus euryale. Blas. kengyel (stapes).
Rhinolophus ferum equinum. Schreb. kengyel (stapes).
Piecotus auritus. L. kengyel (stapes).

Myotis myotis. Bechst. kenavel (stapes).

Myotis emarginatus. Geoffr. kengyel (stapes).
Mpyotis Nattereri. Kuhl. kengyel (stapes).

Myotis Bechsteinii. Leisl. kengyel (stapes).
Eptesicus serotinus. Schreb. kengyel (stapes).
Pterygisies noctula. Schreb. kengyel (stapes).
Vespertilio murinus. L. kengyel (stapes).

Pipistrellus pipstrelius. Schreb. kengyel (stapes).
Miniopterus Schreibersii. Natt. kengyel (stapes).










