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Bevezel6s,

Dolgozatomban a magyarorszagi denev6rek hall6csontocskai-
nak alaki viszonyaival, egyndssal val6 dsszefiigg€sevel s a ndlunk
eldfordu16 k6t csalad egy-egy fajk€pvisel6ienek szdvettan6val fog-
lalkozom, olyan reszletess€ggel, amilyent a rendelkez6semre ;il l6
itsszehasonlit6 anyag megengedetl. El6z6leg riivid eltalenos, ana-
t6rniai ilttekint6st nyujtok az egesz hall6szervrdl, a halldcsontocs-
kakkal szorosan itsszeli.igg6 r€szekrdl, nevezetesen izmokr6l, ktitti-
szdveti szalagokr6l, stb. A tdrtineti Magyarorsziig teriilet€n 616 22
deneverfajb6l 3, nevezetesen a Vespcrtilio borcalis Ni/ss. (6szaki
denevdr), Pterltgistes Leislcri Kuhl (sz6rdskarri denev€r), s a
Rhinolophus Blasii Peters. kivdtelivel rninden fajbdl egy, il let<ileg
ttibb p6ldiny hall6csontiait vizsgiiltarn. E h6rom faj olyan ritken
fordul elcj Magyarorszdg teriileten, hogy a Magyar N-etnzeti Mizeum
Allattririitdl senr tudtam bel6le vizsgiilati anyagot kapni- Ez anya-
got mdg egy dobrudzsai, a Rhinolophus Mdhelyi lylsb6h. nevii taj-
jal eg6szitettem ki. A hallocsontok alaki viszonyait totalis k€szit-
mdnyeken, szijvcttanilag pedig metszetsorozatokon ds csiszolatokon
vizsgdltam.

Haz:ink denevdrfauniiji iban minddssze talan 6 iaj gyakori,
a tdbbi vagy ritka, vagy igen ritka, ez€rt vizsgalati anyagom egy
resz€t, nevezetesen a ritka fajokat a Magyar Nenlzeti Mfzeum Allat-
tiirabdl kaptam egy-kdt p6ldinyban kdlcsdn vizsg6lataimhoz.
A tdbbi reszben az Egyetemi Allattani Int6zet anyaga volt, r6szben
bareton, bard Sob'nosy Ldszlo gynjtdse, rdszben pedig sajAt gyiij-
t€sem. Az egyes fajok t|rgyaljsenel a felhaszniilt anyag gyiijt6si
adatait is megemlitem, mert tdbb 6rdekes faunisztikai adat is van
k0ztiik.



A f' l i i l l i tk (Rctrtit ia) s a Madarak fAlcs,/ ha Il0kiszti l ike t

cgyszcrub l r  k ra iaku l l t s  le l le t t t z t .  Lz  az  egyszetL iscg  lo leg  a  k t l l so  r t -

szekre s a kr)z6psti f i i lben elhelyezkedci, egysiges csontbdl allo

I ra r rgvczc l , i  p : i l y i ra ,  l z  osz [ rpocsk ; i ra  (co l t tn t t ' l l a )  voua lkoz ik .  A

r \ r i r r u  l r r r  r ! r . 1 t 5 u l t  i r ' ( r " ) z r A :  ( r  t r q L r , u ! r u , r L u r \  5 2 , , " , ! L  
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A bcls i j  f i i l  azonban j t i l  le j le t t  as sz i ivet tar i lag is  nagyon hasoi r16 a
magasabbrendLi gerincesekdhez. Ezzel szernben az eml6stikn6l lnar
igcn Inegviltozott viszonyokat taldlunk. A masodlagos allkapcsi
iz i i lc t  k ia laknlesa nencsak annak iz i i l is i  v iszonyi iva l ,  de a hal16-
kaszi i l€kkc l ,  i l le l r j leg ennek vezetr ip i lyd jdval  is  szoros kapcsolatban
ell, minthogy a hall6csontok sziimrt kettdvel emelte s a vezetdp yel
bonyolultabb6 6s tiikeletesebb€ tette. A hall6csontoknak e szerna a
legalacsonyabbrendri emkis6ktdl kezdve a legnagasabb fejlcttsdgi
fokot el6rt emberig mindeniitt trgyanaz marad. A szem iil land6,
azonban a csontok alakja, nagysaga, mincis€ge tekinteteben - ez
ut6bbin a csontocska tdmdrebb vagy spongiozusabb voltdt €rtve -

nagy v6ltoz6s tapasztalhat6. Ha a hall6csontok megjelends lorme-
j6t a Cerincesek csoportjain v€gigkiserji.ik, k€ts6gteleniil 6szre-
vessziik, mik€nt tdk6letesednek s val6szinii, hogy bonyol6dottabb
kiiejl6desiikkel a hall6s milyensdgevel, finomsAgeval €s intenzita-
seval is kttzvetlen kapcsolatban iLllnak. Az eml6sdkndl, mint a
gerinces iil latok legfejlettebb csoportjanel talalhat6 tehat a hang-
vezetes legkit6n6bb prily'i ja.

Hogy a hall6csontok szerepdr6l, alakjar6l, helyzetdr6l, egy-
miishoz val6 viszonyir6l helyes kdpet adhassunk, el6bb altalenos
k€pet kell nyernlink az egesz hall6keszi.ildkrril s a hang itji ir6l.

A hall6k6sziil6knek altalaban hiirom r6sz6t szoktuk nreg-
kiifttnbdztetni, !. m. kiilsii, kdzipsd ds bels6 fiilet. Ez a feloszt6s
azonban nem minden ernlcisrendre egylormAn €rv6nyes. Eppen a
denev€rek azok az ellalok, melyekre ez nern ill. Ezekn6l a krilso

fLlet egyedijl a tii lkagyl6 alkotja, a hall6csontocskiikat rejt6 dob-
csont (tympdnicum) szdles gyiirii alakjiiban veszi kairiil a dobhrir-
tyet, andlkiil, hogy a kiilsci hangjirat ktirii l csontos csatornat fei-
Iesztene.

A ki.ils6 fi.il utan a kiizips, fiil, vagy dobiireg (cavunt tympa-
nicum) kdvetkezik, ntely az Eustach-tlle kiirttin dt a sziij-, illet6-
leg a garatiireggel ktizlekedik s a hironr halli)csontocskiit fossl-
cula suditus) foglalja magiiban. Kiviilrrjl befel6 halad6 sorrendben
a kalaptics (malleus), il l6 (imus). licng'cl (stap(s), nrely egyiitt
zart lancot alkot a dobhdrtya s a fenestra ovalis kdzdtt. A .kdzdpsci



f i i l  a kc'r 'r 'k ablakon ffcnr.s//o rot n(la) s, a tot:iskrpii abiak(rr f/c-
,  n ( i l t  L i  t ) t  u l t i  )  . r l  k i i l ) c :o l ( , ( l rk  , , sszu  a  0 t ' l s r . r  l i i l / r  I  l  l i l ko t  us  i v ja t  a iok)

(canalas sctrticircularr ) Os a csiga (tochlca).

A  har r {  l i t i ; l  t ( .hn t  r  k r , \1 ' t i . ( ' z , i :  : r  h i inq i r r t l l ; i r r  a  k r i l s i ,  i r r ' , ,n ; i t
d  ! ' u ! / , ' . r r , ) r t , t u z  l ! r ,  ! r " , ,  h . , , , ! l - < , ! r , +

inneu pcrlrg rz ii l l i in as a kcrr,ttclt'rr ;i l l)rjul a llclsr, lirl lte. ltogy az
dl la t  sz imira ludatoss i  v i l j tk .  Tr ibb6-kevisbb6 ezek a v iszonyok
ta le lhat6k r : reg a c lenev{rekudl  is .

- {zonbrr  a r l r r rcv i r  c l . i  hr i l r ' rk , isz i i l ik t  k i r l r in lc , :c i  a lkot i is r i  szcr-
kezct .  Minthogy a kr i ls0 i r i l  I t i ; in1z ik ,  i i lc t r i leg csak a i i i lkaql i r l r i r
szoritkozik, csak kdt riszrdl: a kitzeps6 ts bels(i fi i lrrjl lehet szri.
Az egdsz hall6kdsziil6k rdviden risszefog)alva nem egyib, mint az
a'rzeksejteket, idegvdgz6deseket hordoz6 csiga s a rilborul6, felii l-
16l hertyeval befedett gyiiriialakdr csontbura, benne a hdronr hallir-
csonttal. A csigdval szoros risszcfiigg6sbeu ell a Jiil i jtte fckvJ,
h i i Iorn f i lk i i r i ;s  iv j i ra t l )ar ]  r r lc ! :adot t  sztat ika i  k isz i i l Ik .

A kdz€psd fiilet a kiilvililg fel€ a dobhiirtya hatarolja. Ehhez
illeszkedik a kalapacs nyele, nleg pedig ngy, hogy Iajok szerint
veltoz6 nagysigri kiil i in kis lapa(lo telii letet l6tesit a legtbbb Jaj-
nal az efta\ hogy a nydl vdgen egyenletesen hosszabb, vagy hirte-
Ien erdsebb es riividebb darabon kisz€lesedik. Ez a kis felii let, ha
crdscbb k i fe j l r idas i i ,  n in l i  hornoru lato l  t t in tet  jc l  (p l .  P lccoi r .s  ar l i -
Ias). A kalapiics akk6nt il leszkedik a tynlpan6lis gyiini bels6 olda-
lahoz, hogy ennek szdle m69 a dobhdrtya tapadasi vonala fdld, kis
perenr alakjal)an hajlik fel (pl. I ' l) 'otis nl)'otis). A tympanilis csont
eqyszerii, lemezes csontkarika, meiynek nincs sugaras, l6ces, szer-
kezete (ccllulac nnstoid@(), nrint pl. a nlezei pocok (Microtus)
is m6s rnagasabbrenclii 6llatok d obgyiirii j0n ek. Gyiiriialakri, hason-
l6an a Monotrematdk, hlarsupialidk, I nscctivorrik, Or)'ctcropus, sok
Xcnatthra, Sircria. s szirnos Lcrr roidc.i/indl talell (lol)csonlhoz. A
gyiirii nem egys€ges, zArt k6r, hanem felsd rdszen megszakad
(incisura tympanica Rivill i), ket vdge kdzittt kisebb, vagy nagyoblr
rds van, mely alatt talelhat6 a kalapecs lest€nek kdzepsd rdsze. Ez
a viszony csak keves ellatcsoportnel talilhat6 meg, pl. Sorici(lik-
n6l, mesutt csak a dobgyiirii szdl€nek kis bevig6disira szoritko-
z ik .  A te l jes nregszakadis  oka a squarnosunl  sa jetsagos a l rk t i  r l -
vdgzrid6sdben rejlik.

A tloblttirtl 'a (rnenrbrana tynrpanica) nindig honrorLi, ti i l-
csdrszcriien hLiz6dik be a (lobgyiir(i szcl(trril, r'rgy hogy a hang krip-
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lelii letet er itjaban, s ezen dsszegyiijtddvc adddik et a belii116l
llozzAtapa(16 vi'kony kalapiicsnyill lck. Hasonlithatd a grarnophon
menbranjAhoz, ahol a rezgest ugyancsak egy kis vekolly lemez
veszi iit. Az eset ugyan ez utobl)inal for(litoltja a dobh:irtyindl

kiszdlese(lCsfe esik, anrely az eg(,sz dobhartydnak is kdriilbelii l a
kdzepen van. A dobhiirtya a lyr)rpan6lis gyi.irui lelsti szdlCn, ott,
ahof ez rnegszakacl szabadon halaLl keresztiil, s egyediil a k0tnyez6
bdr kiitdszoveti roszehez csallakozik.

A t)'ntttatuitis gj,lirui (annulus tympanicus) atrn€rtije, nagy-
saga, fekvesr irenya is valtoz6. Egyes fajoknal teljesen oldalra esik
ds parhuzanlosnak vehetti a koponya sagittalis ir6nyival, (pl. Rft-
euryale) n|surr viszont eltdrderl ettdl, el6re lel6 irenyul. Ez az
eldreiranyules is tiibbfdle foki lehet, egyesekn€l erds, pl. Pl?corus,
Rh. hipposidcrosnil. Nenrkiikinben v|llozb a tympanelis gyririi fels6
rdsz6n tal6lhat6 res nagysaga is. Vannak olyan fajok, ahol a gyiirii
k6t vdge kiizijtt nagyobb Inegszakitas van. Itt a r€s alatt levd ka-
lapecs teste mageba a rdsbe ercisen leltol6dott, rigy, hogy bizonyos
mertdkig meg itt is €rintkezik a dobhertyaval. Ez talAlhat' pl. a
Rh. hipposidtrosnal. Mdsutt, ahol e rds kisebb, otl a kalapacsnak
jobban als6, ny6lresze keriil a dobhertyeval dsszekdttetesbe. A
kalapdcsny0l (manubriurn) v(g€n l6vci kisz6lesed6 r€sz az, nrely a
dobhertya felii letdrdl nintegy egy pontra iisszesz(r'<idaitt, i isszpon-
tositott hanghullemokat etveszi. Bar vdgig, fel a kalapecsnyel tete-
jeig, tatveig retapad erre a dobhdrtya, mCgis a tdbbi tapadesi resz
inkiibb csak maganak a kalapdcsnak a ,kiilvileg fel6 val6 erdsi-
tes€re szolgal, s nem a levegdrezges etvetelere. A tympanalis gyiirfi
alakja i6leg gyeng€n ovalis alak, de, neha eg€sz szabdlyos kiir.
Pl. Rh. euryalenAl. A megszakadt dobgyiirii kdt vege nem kapcso-
l6dik kdzvetleniil a dobcsontot kdzrefog6 pikkelycsonthoz, hanem
a kettd kdzittt nagyobb tdr marad szabadon (sinus epitympanicus),
van Kampen szerint ez primitiv emlcisriknEl, Marsupialitikn , Aak-
opithecusnAl, Edentatdknil ieltiinden Jejlett. Itt van a kalapacs teste
€s a hozzd kapcsol6dd iilki is. Erdekes s a denev6rekre jellemzd,
hogy szemben a legmagasabbrend[i emldscsoportok m6lyenfekv6,
j6l vedett hall6csontjaival, a denevdrekndl ezek nincsenek Ugy el-
rejtve a sziklacsontban, hanem egyediil a b6r vddi dket, mely a kis
teret bevonja. Errdl kiinnyen meggydzddhetiink a csontok kiprepa-
r6l6sakor. Mikor u. i. a friss lefdzdtt anyagrdl a brirt lefejtjnk,
azonnal leltiinik, hogy a kalapiics, de vele egyiitt az iilki nagy r6sze



is kdzvetlcniil a koponya felii letinek csaknem a szintjeben helyez-

.ke( l ik  e l .

A hall6csontocsk6k alairi viszonyai 6ltal6ban:

A llallasr csortucs!(an (ossl!rua au(lttus, Kuzul tctr.Lt .l l(.l|.r-
pdcs erintkezik a dobhartydval egyediil s ez a kiizvetlen hangfcl-
vevii, nrig a nrasik ket hall6csont csak tovabbit6, etad6 kitzeg sze-
rep€t jatsza. A legmagasabbrendii eml6sdkndl a kalapdcs (malleus)
ink6bb tiimcirebb, buzogiinyalakri csontocska. Ez eset Iethat6 a
Prinrutcs, Ungulata, Rodantia es Carniyoran keresztiil egesz x
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I. ABRA; A) ca : iztildsi lejecske (cspitulum), cm : nyak (coqum),
I = lamina mallei, m = l|.yil (manubrium), md : dorsalis szegely (margo
dorsalis), ptm = izom nyilveny (processus musculoris), pra = eliilsd nyril-

veny (processns onterior), t : dttdor (tuberculum).
B) C) = szelesebb Cs kesk€nyebb ny€ltipus

D) = V espertilionidae csaldd iziildsi fejecske tipusa.
El: Rhinolophidae csaldd iziilEsi fejecske tipusa.

Chiropterak rendjCig. Ezektdl kezdve lefeld a kalapacsnak lemezes,
erdsen sz€tteriift alakla az uralkod6. lgy a Chiropterakon kiviil,
egy es I ns e ct iv o r d kneL M ar s u p ial iak, X e nar t hr ak s M o not r e matakn|l
lemezes forma talalhat6 6s kis iziil€si lejecske. A kalaprics kifej-
lddese tekintet€ben ndzziik meg ennek alaptipusiit, hogy milyen
r€szeket kiildnbiiztethetiink meg rajta. (Ldsd L ribra, A) rajz.)
A denev6rek kalapdcsa ink:ibb dles biirdhoz, mint kalapicshoz
hasonlithat6 alak, terjedelm6nek nagyobb r6szben lemezes volta
miatt, ellentetben az emlcisdk nagyobb reszenel talalhat6 tomdrebb

A
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t i l )ussa l  szembel .  A  fd r isz ,  tehet  a  l c .s l  (corpus)  le  ezes  ( la l  ina

la l l c r ) ,  la i )osan sz0 t tc l  u l  teknosze l  i ien  I  ( ,bb i *  I ' r v isbb i  r l ] c lyu i ,

rnely egyik vigi,n az cles vekony lemezszolt hordja. Ezeltal kapcso-
k i t l i k  a  dobgf  i i r i i  be ls i i  o lda lehoz .  A  r l i s ik  szemki iz t i  o lda luu  pec l ig

\ l t r , 4 <  r  L ' l ' r ) u (  t r ! , ! 1 , ! . \ , ! r u  a & ! i v r r  \ \ i J ! r ! . ! , d " , /

viscl, A kettrj kdzotti etrneneti rosz, nlelyhez alulrol a kalapiics
rr1,c/c (mauubriunl ruallei) j0n, telii lrril peclig a becsavarocltl dor-
salis szrgttl ' (nrargo (lorsalis) olvacl bele, tekinthetii I kalapics-
test kiizepdnek, n),akdnak (collun nrallei). E kdzeprCsz a kalapacs-
nal i  kr lc l i ,  r  r lobhi I r1. r  ie l t  n iz i i  o l ( la l i in  kcv6sbl ) [  c lur  l ror t i .  r 'agy
hegyes, kripszeriien erdsefl kiugrO kienrelkedest hord. Ugyancsak e
rdszen,  csak a csontocska belsd o ldaldn ta l i i ihat6 a je l lentzr i  a lak i ,
kifejl6desii, s nagysagt, izomtapaddsra szolgal6 kis t\tulvdn)l
(processus nluscularis), a lemez iels6 szile pedig ilesen, magasarl
kiemelkedti szeg€11y6 (margo dorsalis) hajlik fel. E szegely viseli
magen az iil16 hozzdiziil€sdre szolgel6 lcj?cs,('l l (capitulum rllallei),
rajta az iziil isi Ielii lettel. Ez a felii let is kiii i jnbcizti kitejl6disii a
denev6rek kiildnbdz6 fajainill.

A fajecskc kis torniir csont, nlely als6 olclalen keskeny csont-
l€ccel olvad bele a lemezes test telhaj16, dorsalis szeg6lydbe. Ren-
desen kerek, cs6szealak[, alji ival a fc]hajt(i hati lenrezsz6liel ndtt
iissze, felsd r6sz6n pedig hegyesebb, vagy gydngibb sziigben, be-
Indlyedt, hornorulatos lelii let van az ail16 lrtcgleleltieu alakult iziil isi
telii let€nek befogadasera. Kerek, cs€szealak, egyesekndl szabalyo-
sabban,  mesut t  szab6ly ta lanabbul  fe j ldd ik  k i .  (Lesd I .  ,bra,  D) ,  E)
rajz.) A szab6lyosabb tipust nlutatjak nagyjiiban az osszes sima-
orri denev6rjeink (V c s pe rtil ionidae ). A patk6s orriaknAl (Rhino-
lophidae) mis aiakrlist talii lunk, itt az iziil6si icjecske kiiejlti-
des6ben teljesen aszimrnetrikus. Osszendv6s6ben az aszimntetrikus
test kisebbik fele forradt iissze a dorsalis szeg6llyel s ellentctben az
el6z6 alakkal, nem derdk, de enn€l kisebb szdget zer be, a lemezen
keresztiil hrlzhat6 kepzeletbeli egyenessel. (Lesd L ebra, D), E)
rajz.\ A lemez (lamina), mely a kalapiics testdnek - kiterjeddsi
nagysaget il letdleg - nagyobb r€szet teszi ki, az iziildsi r6szdn6l,
vagyis az iil l6 iziilesere szolgal6 fejecske alatti r6szndl vagy kisebb
ilcs szcgillt visel, mell' az iziil6si lejecske als6 ri-szdnek keskeny
lecalakir folytatasa (processus anterior), vagy pe(lig esyenletesen
sima s igy kapcsol6dik a dobgyiirfi tal|hoz. Az egdsz letnez kiilcin-
ben crtisen tcknoszerlien kim6lyiil, igcn v{kony fali, annyira, hogy
egyes ellatokniil kiildndsen, ha fiatalal)b ii l lat16l van sz6, csaknenl



i t l e tsz ( j .  K i i l i )n ( rsqr  l  ca l ) l lu l I t t ]  a l f l t t i
( r ra r r r r l )  un l  r i l i l l j ( r )  L , l ( l , r l r ' ( ,1  l c . . r ' r \ c ,
l rez  hason l i t ,  c rdsr l )bc I  lA tsz ik  ez  l )1 .
! t ( \ ' i l l ]asak  rc l t r leser t  l r r r fzcs ,  s  I  l t  l  t :

f iszcn. A l;alaptits f i | 'clc

91 . r tg iu  g i r rbL i l , ,  k i ;pcng i -
a P/rcolrs-nemnfl. A ny6l
tes t , : re l i  hossz ; i  ra l  i s  k i i r i i l -

r t t : i : t ; i :  l t c . l ig  l  rk lb i r ; t ' {  i c l l  t rL r ,  sz t r l r ; l l i , . r  l - -z  a  he f r : l .  r ' r  r  o lL la l ,
r lCh l  r l r r ! : \  a5 lagor l l f i ,  leg i ' rxb i i j y i , r l r i ( .  A  r l r rgv . rs tago( l ; i s  szc j . l i t t  lehc t
c ros ! ' , r  ragy  g , \ ' c r rq . l r l ) rn  I t i t rczcs  i  i r v i l -  (L i i s t l  i .  i i b ta ,  I i i ,  C)  ra jz . )
A  ( lobhar ty rhoz  tapa(16 ny6 l  vdgc  ka le lszcr i ien  k iss6  k i l ro r l ro lu lva ,
tapar lz is i  fe l i i l e te t  lo r . r r i l .  A l ia l i inos  sza l r : i l vnak  I rhs i r , .  l i o Iv  a
rrr( '11'ebb, kanalasairb rap:rtl isi lelir lct i6lcg a i iagyoi)b rir.rreit i csorr-
loknril for(lul clt i. Az errjseltb ur cg vasta co(lasiri i  I a Iemez ki,zelit a
(lonrbori, t i inrcir, pii lcikaalaklloz. ( R hinolo phidac.,,t A kalapecs tes-
tanek leseriisebb is ir ' l l t irnr(irebbcrr lcj l i idi i l i  r isze a dudot (tuber-
cL t lu l l r ) .  f l z  v : rs ta$  cso l l t r i sz ,  r  r l l ' r r rk  o l t la l i  r i v ikouyor lasa  a  le rnez .
left ' l6 valti {olytat(l( l; isa petl ie a kalapdcsny0l. A tuberculunr kifejlt i-
t l{sit i l lerti l" 'c is tnbb ripust allapitharunk rneg. Egyesekndl hegye-
sc(|6, rniisutt kirpos, lapitott ds tompakipszerii, mAsutt isnrdt tornpabb
krrck, i l let(i leg iekcrekitctt, vagy ndgyszijgletes alakhoz ktjzeledik. A
nasyseg ugyancsak v/rltoz6 6s jellernzii. A tuberculunr az occipitale
lc l6  h r t ra i renyu l .

Szcnriigyre veve nost a kalapiics fekv€sdt 6s helyzetdt, azt
ta l ; i l j uk ,  hog) '  k i t  r l i i n1 ,ba  I iu ta t  e lha j l i i s t .  E ldsz i i r  ok la l rd l  tek in tve
a n1'61 nern pirhuzanros clhelyezked6sii a gerincoszlop irAny6val,
hanem att6l als6 oldalival el6re hajtik. Mdsodszor, az elhajld als6
L[sz elrj lrt i l  tekintve sen] pirhuzanros iri inyd a gerincoszloppal, hanenr
Icfeli is be{ele hajl ik. Ez az eltdres az egdsz dobgyiiri i  helyzetevel
i isszeii igg, amennvibe|l ott talelhat6 meg, ahol az eg6sz dobgyiir(
l eglehetdscn elcire niz. Pl. Plecotus, Rh. lt i .pposideros. A kalapiics
tes tCI lek  k i i zepdn ta l i i l ha to  k is  ny i l veny ,  a  l ] rocessus  r ruscu la r is ,  a
(lobiireg fel€ esik, a leInez homoril oldala pe(lig a dobhirtya tela.

A miisodik, vagyis krizdpsrl hallasi csontocska, az l i i l l i  ( incus).
(L lsd  I I .  i i b ra ,  A) ,  B)  ra jz . )  Baz i l i s  r [szc  t iny leg  hason l i tha t6  a
koviicsiiff6 alapj|hoz. A kiivetkezii r iszek tali lhat6k rajta: alaprt'sze
hiiromszcig afakLl, nrely alapnak egyik csicsit a rduidcbb nyilv(in)t
(processus brevis), a k6t egymis nrelletti csricsit pe(lis az izttdsi
f r . l i i l e t  ( fac ies  a r t i co la i i s )  kd t  eg l rn iss r l  szenrben izo  o lda l : r  ad ia .  Az
alap16l felmagasod6 r' isz megy tel{eli. Ennek rnirldsege, kifejtriddsi
Jornrdja, nagysisa oag.v jelenttisiqccl bir. K€tfdle lehet: eli isziir
|t 'rnezes kifejl6disii, rajta kisebb vagy naeyobb vdjulallal. MAsod-
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szo t '  t i i r l i ) r  k i fe j l i i d0sL i ,  anr ikor  rs  InCly r ' ( l i s  czen a  te r i i l c tcn  a l ig
ta l ; i l l ra i i l .  P l .  E1 lc .s rcas .  A  ka lap i i ccsa l  va | i  i z i i l i skor  a  r i i v i ( l  I l y ( r l -
v;iny (Proccssus breVis) csaknqrn fi iggdleilcs ir ' ; inyt vt.sz fcl, r igy,

hogy nevezhet|l i ik proc!'ssus vcrlicalisnak is, e helyzctdnil logva.
A l i i r  l { l  n t r i l r ' : i r r !  r l r k i r  ! r ; r { r \ i i , - ' ; r  r  k i f ,  i ! , ' r l i s ( .  u , ' ,  : r - . ( ' sJk  1 ; ih l ) -

t ( l c .  i :g ) ' rs r ! iDur  lg ! l r  l russzu,  \ l  .  l l h .  lu l ) l to : t t t t  / { ) . s ) ,  az  !gcsz  r i l l u -
hoz  v iszon l i t va ,  r , r i i su t t  l ) r , . l rg  n i lg lon  rs  I i i szo lg i l l  a  , ,1 ) r rv ls  nCvre .

Sylrir), ia , rzirldsi feli i-
(process.rs brevis), prl :
s :  sarokra 'sz ,

Aac
== 

-:

CD

l l .  ABRA: A) aS =- rzulesr fejecske (dpopltysis
let ( lacics a iculot is),  prb = rdvidebb nyi lviny

hosszabb nvi lvin\ '  (  proccssus longus),
B) :  Olld alaprajz.

C, Rhinolophidae csal id kengyel6nek bizisa oldalf l6zetben ds alapndzetben.
D, : Vespertilionidde csaliid kengyeldnek bdzisa oldalndzetben, illettileg

alaDnOzetben.
p) b = bizis, c = lei (Mpitul ,r, cr = szdr (crus), tzomdudot (tuber-

culunt.)

(Pipistrcllus.) A nydlviny vege kifejldd6si nlin6sdgeben ttibh{61e.
Eg€sz tompa (Rh. hipposideros,r, tompen hegyes (pi. M)totis
myotis), eg|sz hegyes ( Pipistrcllu.s.,. A bazis iziilesi feliilete gyen-
gen vagy erdsen kimelyiilt vajulal. A felmagasod6 r6sz a bizis
hosszabb nyilvdn)ta (processus longus). E nyilviny viseli kiinydk-
szerrien behajl6 vdgen a kis iziil isi fejecskit (apophysis Sylvii,
s. os lenticulare, s. ossiculum lenticulare Sylvii). Ez az iil lcinek
piciny, .kis csonlfiiggeldke, mely kerek lapitott, lencsealak(, neha
kerek afak helyett ovdlis. ( Rhinolophidac.) Ez az dsszekitt6 az ii116
s a kengyel kdzijtt. Erecletileg az iil ldtrtl kiilaindlld csontocska, mely
az ontogenetikai fejldd€s soriin kapcsol6dik csak hozzii 6s forr vele
egybe.
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l l a rn rac l i k  ha l l i s i  cson locska a  k (ng) 'c l  (s lapes) ,  c l lnek  nagy-

s iga ,  a lak ja  u ! { } 'a rcsak  Ion tos ,  s  ncr lcsak  egycs  gcnus ,  ( le  la jokn ; i l

r s  sz isz te rna t ika i  b { r l yeg i i l  tek in the td  b izo lyos  rndr tdk ig .  A lap t iPusat

v izsgAlva ,  (J isd  l l .  r ib ra ,  E)  ra jz )  r i sze i :  a )  az  a /apr r i sz  (bas is

gcl )un enl  cgyul ) ,  nr r t  va l tozu a lakt t  Ptc | l ] )  csol l l le i l rcz,  szele l l
kor i rsk i r r t r l  pereur tnc l .  Az a lap a lak j i t  i l le t i i leg t t tegk i i lo t rb i iz lc thu-
t i ink:  szal ) i l ) 'os 6s szabi ly ta laru i  k i lc j l i ' ( l i ' t t  a lapot .  (L isd I I .6bra,
C),  D)  r 'a jz . )  A szabdlyos lehet  a)  vagy te l jesen szabalyos,  tontPa-
vil.l i i o!ii l is alak, rncll renclcsen kipullailti clijs tlomborulatot ntutat,
b)  vagy csak br la terAl rsan sz i rnnlc t r rkUs.  l lyc ! rkat  . ,  eg i ik  v tg ren-
tlesen kiszdleserlrj, cllcntitben a nrisid lieskellvebben Iejl6diittel.
( PIU)' gistcs ). A szabalytalauul fejl6dcitt alakoknal rdszben megvan
ugyan a bilateraljs szimmetria, tle az alap nern sik, hanem szabdly-
talan httllanros vonal. ]l{is eselbcn pc(lig egyaltalaban nerll sziIn-
rnetrikus ez (Myotis-i€l€k.) A perenr nagysdga is vihozo nagy.
Mindl  k is t 'bb,  anni i l  t i r rn i i lebb t ipussal  var  ( lo lgu l lk .  Az a lapbdl  (d/

szdl, (crura) ernelkedik ki. Ezek is t0bbl6l6k lehetnek, milyens€giik,
szinlnletria viszonyaik 6s nagysegukat il let6leg. Lehetnek egyenl6t-
lcnril k itejli iditttck, az egyik szilr v:stagabb s lenrezes kifejlddisii,
a miisik pedig tdmiir pdlcika alak. ( Rhirlolophidae. ) Az irodalomban
olyan clnevezdsscl taldlkozunk, Inely a kdt sz6rat kiildn-kiildn nev-
vel  jc l i i l i :  egyencs sz; i r  (crus rect i l ineurr )  is  haj lo t t  szer  (crus
curv i l ineunl ) .  E kdt  e lnevez6s nem alka lmazhat6 minden hazai
deneverfajunk halllicsorltjainak leiriisdnil, nrett ez az 6lesen elkiild-
nitd terminol6gia a Rhinolophus csaldd tagjain kiviil csak n€hany
simaorri fajra il l ik ri, de ott sem hatdrozottan. A tdbbi denev€rndl
a kengyel t  i l le t6 leg igy ta le l juk,  hogy vannak o lyanok,  melyekndl
mindket eg egyenes, nrisutt viszont mindkettd mutat gyengdbb vagy
er6sebb gdrbiilest, hajlast. E kotfile alak ism€t k€tlele lehet: a)
szimmetrikus (pl. Mt'otis cntarginalus, Vespcrtil io murinus), vagy
aszimnletrikus (pl. Myotis myotis, Eptasicus serctinus). Alapj6ban
pedig oszt i i lyozhat juk a denevi rek kengyele i t  a  k€t  sz i r  min6s€g€t
illetiifeg a) teljesen titmiir, (pl. Ptarygistes), teljesen lemezes (pl.
Plccotus), s f6lig tiinlitr, {6lig lemezes alakta (Rhinolophus). A
kengyel k6t szira fajonk€nt veltoz6 alaki, s nagysiigr'i, ter szaba-
don hagyiisa utan i)sszejiin €s fejecsl{eben olvad dssze. E tejecske
szolgAl iziilisi leliilcliit, ezAltal kapcsolodik a kengyel az ill(i izii-
lcsi felii letihez, az apophysis Sylvii-hez. Milyensegdt il letdleg ez is
knlitnbiizi' lehet. Niha simen s laposan egyesiil a kit itsszcnlend
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sziir lctr. jc, rig-v hogy az izii l isi lejecskc ali!{ l i i t lrat( ',, nri iskor peclig
t ' r i i se r t  i r j l i i r l i l t t  r l t1 t l111  t ' - " ,  a  sz i r , l l i  t  i l  l i i  l  k .  )  7  i i  . , ; i  ; i  l  . \  f t j ccske  c  gy ik
rrl, lalarr kis l i tvisalakLi nyilv;iny talelhat(1, nrcly cgycs faioknii l cri i-
s t , l r l r r r r ,  r r ; i sok l i i l  gyenq ibbcr r  {c j l c t t ,  s i ; t  r r ( . r r rc l ) 'n i l  t t ' l j csc I l  h i i iny -

r r i i , r l r \ ]  k r i ( , i i  i r  k r l rgyc l t  s  ez i i , ta l  l ) : z tosabb l l c lyzc te t  k i i l cso l i ; z
lr( kr. /\ kcngyel ki ' l  ai{a kr,z(,it az orlt\1a std/rcdro ;iga hala(l ke-
f | \ r l i l l .  l l z  : \  cqrc t i s  in t ( rn !  ren( lszer ( l t ( ' z  ta r toz ik  s  sPec i ; i l i san  az
or l t r l ; r r l rk  i s  r i rg r ' ) i znroknak  ad  lc  Agakat .  Hason l r ian  van a  he lyze t
, r l \ ' c ,  , r / rs r ' ( / l r  d | i r l i  i s  /? r rJ r ' i r l i c l : r , : i l .  E l l ' es  l {  1 : l t { ' r k  sz r r i i i l  e lnck
i : r l i l  l  (1 . Iuv i fek l i l  i s  g ) 'aK lan  | l ]  e  { , l csor  toso( l r  l (  ( ' s  sz r l i l ( l  csont -

{y i i l r i v i  (pessa lus)  lesz .  Szer i I t cn l  cz  -  ha  khc ' tsdges  -  a - {kor
is  csak  igcn  igen l i t ka  cse t  szdrnba nrehet .  A  kezenrbeu nreg lo ldu l6  6s
vizsgAlt kii l i inbiizd korir 6s nemii, csaknem az i isszcs magyarorszigi
fa jbe l i  denrvdrck  p6 lddnya inak  szen la  negha lad ja  a  sz iza t ,  ( le

egyctl( 'n cgynil sen volt alkalnrarn csontosodast neglig!,el| l i . l lyen
r r laku) ; i s l roz  Va l ( l sz i I i i l cg  r j r i i s  anator ] l ia i  v iszor iyok  sz i i ksagesck .
Olt jelenhelik ez meg, ahol a fenestra ovalis milyen, mintegy be-
sii l lye(l a csontok kiiz6, ngy, hogy a kiirnyezij csontrdszek a meg-
cso i r tosodot l  a r tCr ia  egnak  a lka ln ras  te rnasz t iku l  szo lg i lha tnak .  lgy
ta l i l tan l  p i .  i i sszehason l i t6  v izsgd la ta i f i  fo lyamdn a  vakondok
(Talpa curopca) s a nezei pocok (Microtus lcrrcslrisn6l). A dene-
v , ' : r rkne l  n i ; rcsent ' k  i l y t ' r r  v iszon lok .  I t t  a  ( lo rnbon i  ia l r i  cs ig : in  l i vo
ovil is nyil is csak enyhdn melyed be ennek fali iba, irgy hogy beli je
csak a kergyel talpa kerii l  bele, a ket iv pedig magasan kiernelke-
dik a feli i let ft j ld. Azoknril az dllatoknii l, ahol a kengyel tuilyen
fekszik, csont i i l tal j6l ki ir i i lvdve s a ket eg kiizti hel), is kicsi, hol
az arteriaag minlegy alabirj ik az Agak ala, ott alkalmas a hely
ilyen csontos gyiir i i  kifejl6disire, ellenben ez a rlenev€rekn6l nin-
csen nreg. EzCrt nehez magyarezatot talelni arra, hogy uri oktr6l
csontosodnek meg a dombori feli i lcterl simelr futri vi,kony rrt€riaeg
a feli i letbe alig beff6lyedd fenestra ovdlis felett rrinden iitnrenet
n6lkii l .

A hall6csontocsk6k izomzata 6s a hozzikapcsol6d6
ktit6szalagok :

A ha l l6csontocsk i i ka t  e r in t i i  te janat6 ! r i ia i  l c i r i i snA l  sz i i ksdges-
nek tarton rnegernl6kezni ritviden a veli ik i issze{iigg(i iznrokrti l  6s
kittdsziiveti szalagokr6l. A hall6csontocskakkal kit izom kapcsola-
tos, egyik a kalapecs bclsii oldai6n levii processus nruscularishoz



j itv6 Aalal,ric.slcs2i/ri izaar (ruuscLrlus tcnsor tynrpani), a nisik a
l ;cngl< l luz Luptsok)do cor t t  l ruusct t i t ts  s taPL'L l rns) ,  A k ; t l i i l )acs rzr l l i i -
nak eredOsi  helyc a ( lobcsorr t  be ls0 sz i le  mel le t t ,  a  cs iga fa lan,  az
E.ustac l r -k i t t t  ( tu l )a El rs lachi ) )  l )c lo lko l ; is i  l te lyc szot t :sz( ' r ls ig i l t ; r l t

tago(lik, il l! 'toleg ilsszcti)niir i i l s keskcuy kripalakot v!vc fel, i inorir
inszalaggal kapcsolddik a processus nuscularishoz. Az eg6sz izorn-
kitteg elejitdl v6gig nyersen, linyl(i inh:irtydval boritott. A kcngycl
izma ugyancsak k is  hardntcs iko l t  izornkdtegecske,  nre ly  hasonloan
az c ldbbihcz,  a csrga la le  r  r lobt i lcg fe l i  n iz i i  o l t la lon,  c le  ennck
fels6 reszerl Iapos kdtegberl ereLl 6s tovdbbi lefutdsiban elnyrilt
kipalaku lesz, v€giil inszalagocsk6val kapcsoldclik a kengyel Ielsti
v€g€nek oldaldn liithat6 kis dudorhoz. A musculus slapedius sok
esetben megcsontosoijik, rlgy, hogy az izomelemek vdgdn talalhat6
inszalagban, ott, ahol a kengyelltez kotriclik, szabdiyszerli clesmogen
csontosocl is i  fo lyaf ia t  indul  rneg.  Ez a je lenseg mas e l la tcsopor tok
kcirebril ndr r6gota isnreretes, rnint irja W6ber a gerincesek16l szolo
dsszehasonlit6 anatdmidjaban. Paaurv holland prolesszor fedezte
fel s irta le eldsziir l6l5-ben ezl a csontosodest az iikiir musculus
stapediusabdf. Ifyen jelens€get az Ungulataknel Marsupialiakn|l s
embern6l is megtal6ltik. Ontogenetikailag k6sdn jelenik meg s igy
fd leg id6sebb d l la toknel  ld that6.  Ez a csontosodhs nregta le lhat6 a
denevi reknol  is .  A kengyel izom vdgdn lev6 inszalagban hosszikds,
kis hengeralakLi csontocska k6pzridik. Ilyen esetet kiilttndsen a
V cspertiLioniddkhoz tartoz6 nagyobbtestii denevdrekn6l tapasztaltam,
igy a korai denevdrn6l (Ptcrygistcs noctulo), k6sei denev6rn€l
(Eptcsictts scrotinus), kdz0nseges denev6rn6l (M)totis myotis),
hosszifiifi i denevdrn6l (Plecotus auritus), stb. lajoknil. A kengyel-
izonr csontosoddsa a patk6sorrli clenevdrek ( R hinol o p hid ac ) csal6,.1-
jdban is, ha nenr annyira eliirehaladt, de kezd6dci jelens6g, rnit az
egesz hall6szervbOl k6szitett metszetsorozataim igazolnak. A kis
paktdsorni deneverbdl keszitelt metszeteken j6l li ithat6 az eg|sz
hosszeban vdgoll musculus stapedius szerkezete. A haematein
eosinnal s Malloryval festett prepardtumok vilagosan tijntetik el6 a
chondrogen csontosodes oszlopos porcter6hez hasonl6an rendezri-
(l6tt, 6les kik haterral fest6d6, h6lyagszeriiv6 alakLrlt kijt6szdveti
se j teket .  A mctszctsorozatokon j ( i l  le that6 az izomkoteg egyab
elemeinek rendezdddse is. A kengyel tapadiisi pontiehoz jiivd in-
szalag ndlyin az izontp'lya kiizepin foglal helyet s hozze k6t ol-
dal16l a madiirtoll egaihoz hason16 m6tlon jtinnek a harantcsikolt
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izomrostok. Az izomrostok, rnint mar egyes kutaidk a uagasabb-
rendi iekndl  beigazol tak,  i t t  is  az eg6sz izonlk i i tegen v ig ig haladnak.
A harantcsikolat a rostokon j6l lathat6, a magvak, a rostokban

ll":'11""1"]f :1,'"1.1'T "',. o I'',"?l*:J f eszitd. i111ne,r tist'tjib.b

kat nlintegy kikdtve tartjek. Szerepiik val6sziniileg a kengyelndl
puszten raigzit6, a kalapecsnai azonban felt6telezni lehet, hogy a
riigzitisen kiviil nemileg mozgat6 szerepe is van. E jelensdget mar
specielisan berllitott €lettani kis6rletekkel is beigazoltak, nevezete-
sen az cniberndl .  V i lagos 6r thetdsdggel  fe j t i  ezt  k i  Lucc iani :  Phis io-
logie des Menschen cinii munkiiji iban. Nern besz6lhetiiuk itten ter-
mdszetesen intenzivebb mozg.isr6l, hanem arr6l, hogy az izomkdteg
dsszehiz6dasa folyti{n a kalapAcs beljebb hLiz6dik s rrele a dob-
hertya is megfesziil, mieltal ez homonibb, tdlcsdres alakot nyer, ami
a levegdrezg6s gyorsabb elvezet6se szempontjab6l fontosnak tdte-
Iezhet6 fel.

A hall6csontokkal k6t kijtdszdveti szalag (ligaurenta ossicu-
lorum auditus) kapcsolatos a nragasabbrend[i ellatoknal. Egyik az
iil16 (incus) rdvidebb nyiivdny.it 6s a dobiireg falat dsszektjt6 kis
szalag (liganlentunt incudis tlorsale). Ez a denevdrekndl igen iej-
letlen csijkevinyes, r.endkivUl vdkony. Miisik kdtdszalag, mely a
kalapiiccsal kapcsolatos, sok esetben hiAnyzik, pl. a Rhinolophus-
nemnel, rndsutt pedig gyengdn fejlett €s kis benyo|ratot hagy a
kalapdcs lemez6n. Pl. Eptesicus scrofinus-fajniil. A szalag neve;
ligcmentunt susfansorium mallci.

A csontocskik iisszefiigs6se €s eanek ir6nya,

A hall6csontok egyrndssal laza iziilesben vannak, rigy, hogy
k6t vdkony porccal boritott csontlelii let talilkozik egyrnassal s ezt
finom kiitrjszriveti tok boritja (capsula articularis,). Ugy a kalap:lcs
€s iilf6 kttzdtti iziilet (art. incudontalleolaris ), mint az till6 6s ken-
gyel kdzdtti iztlet (art. ittcudostapedia) ilyen. Owen egy kiilcinte-
ges esetr6l sz6mol be, u. i. olyan esetet talelt a Pterygistes noctula
fajnal, hogy az iil l6 6s kengyel columellaszeriien dsszecsontosodott.
R€szemrdl, az |llalant vizsgiilt ti jbb, mint sz6z p6ld6ny kciznl egy-
n6l sem tapasztaltanl ilyet. Ami a csontocskek <isszeliigg€s€nek irii-
nyet 6s ezaltal a hangrezg€s r€sz€re megteendd palyAt il leti, igen
drdekesnek €s Jigyelernremeltdnak mondhat6 ez a denevdrekndl.



Mig miis ellatcsoportok hall6k€sziildk€ben olyan kifejldddsii viszo-

.nyokat talelurlk, hogy a csontocskdk nrdr irgy alakultak s helyez-
kedtek el, hogy a belele terjedd rezges r6sz€re mindinkebb egyenes
iriinyi piilyAt jeldljerrek ki, adclig a denev6rekn6l e tekinteiben is
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i renyt6 l  s  hasonlat ta l  6 lve,  f inonr  r r ig6hoz hason16 szerkezetet  k6pez,
anri ugyancsak az irz6kenys€g fokoz'sAra szolgaihat. Kit€r6s tiir-
tenik, a) nlert az iil l6 szemara val6 iziil6si felii let a kalapacs leme-
z6nek vdg6n helyezkedik el, ngy, hogy a tovaterjedd hangnak v6gig
kel l  az cg€sz lenrezen rnenni ,  b)  az i i l l6  iz i i l6se Io ly tdn o lyau hely-
zetet vesz fel, hogy a kalapacs testevel pArhuzantosan halad vissza-
tel6 eg6sz a kalapacs nyelenek irenyaig es csak itt, az iil l i i kttnydk-
szerii hajlasa ktivetkeztdben veszi fei azt a rezg€si iri4nyt, amely-
ben drkezett a dobhArtyAhoz. Itt a rezges a kengyelnek ad6dik et,
hogy iitkeriil j i jn a belsij fi i lbe.

A hell6cs oniok formriia, kapcsolatbau a hall6s oia6s6$6vel

Ha aiakjukat vdgig kis€rjnk az emkistik osztalyainak ijsszes
rendjen keresztiil, k€ts€gteleniil l6thatjuk, hogy milyen nagy atala-
kul6son nrennek kereszttl a halldcsontok minden tekintetben. Egyes
rendekn6l, nevczetesen a cleneverekndl is, igen finomau kijejld.ldtt
Ienezes formakkal taialkozunk, mig masutt, olyan enrkisrendben,
ahoi egydbkdnt az egesz test mes tekintetben magasabbrendiiseget
mutat, ott a hall6csontok tonrpiibb, durviibb kifejli jddse Iethat6.
A halldcsontok kifejkitldse is minden kdriilm6nyek kdzdtt kapcsola-
tos a hailiissal, ennek finomsegeval. A halliis milyens€ge 6lesebb,
vagy tompabb volta, kell, hogy fiiggjdn a vele kapcsolatos k6sziil6k
nlinden rdszetdl. Igy a halt6csontok sem k€peznek kiv€telt, biir a
hall6snak, mint €rzdkel6snek s az idegrendszerrel szoros kapcsolat-
ban lev6 folyamatnak igazi 6s i6-i6 fokmer6je az ingert felfogo
€rz6khirn (neuroapithcl), az agyba vezet6 idegp6lya (.s az agykoz-
pont fejlettsege, megis a kiils6 vezetriprilya milyens6ge is krizbe-
jitszik a hallds drtekel6s6nel. A kiilstj finomabb vezetdpalya is, csak
a finomabb hall6st szolgiilhatja, rnert mennel tdk€letesebben meg-
epitett valamely.k6sziil€k minden egyes alkatr6sz€ben, annal inkebb
szolgalatdban ill a c6lnak, mely feladata s annal tokeletesebben ts
vegezi el azt. Mert pl. a denev6rek vdkony lemezes, kifejlddesri
hall6csontjai el nem vitathatdlag alkalmasabbak a hangvezetesre,



rnint pl. olyan i i l lat hallocsontjai, urcly kilejlt id€siiket i l let6leg rrcg
l i i rn i l rc l )hck ,  ras t r ! labbak ,  Ichezebbck .

Az i lyclleket . ioggal tarthatjuk mig a iejl<it l6s alacsonyabl.)
foken ; i l l oknak .  Az  enr l i j sc ik  csopor t ja inak  ha l l6csont ja iban,  bdr  az

sr .k t t i l  juJrb: r r r .  nras, ,kr : ; i l  ke l isbLr i  szurr rbet i ind.  A l ; l ruL i rcb lJ ,  cgysd-
gescbl) csorlt, az dsibb alak pedig itt 6ppen ennek ellenkezdje, az
clvikoryorlis s lcruezessdg talelhat6. Ez ugyan ketsdgteleniil szo-
rosat! iisszetiig!l az allatok 6letnr6dja kdvetkeztdben beall6 kiildn-
l fg( 's  tcsta l lk I lessal ,  ( le  b izonydra kapcsolatos a hal l is i  fe j le t ts€g-
gcl is. l3:l a hall6csontok nrorphol(igiai s ntilyensdgbeli lel6pit6sit,
kifejlitl isdt a halldssal kdzvetleniil kapcsolatba hozni s dssze-
egyeztelni neh6z is k€nyes dolog, nagy val6sziniiseg szdl anrellett,
Itogy a denevdrekn6l ez igen j6 hall6si k€pess€ghez, speciAlisan
alakult kasziildk. l(ii lcintisen ha figyelenrbe vessziik, hogy a clenevi-
rek alelnlodjuk, taplalkozasi viszonyaik folyt:in mennyire ri vannak
uta iva a j6  hal l is la  s  ke l l  is ,  hogy i lyennel  legyenek fe l ruhdzva,
- bir a bonyolultabb anatomiai {ejl6d6s, €rtve alatta a hang-
vezet6 pelya zegzugos iriinyiit, - nem minden esetben hozza maga-
val a calnak fokozottabb szolgaleset s a miikddis tdkeletesebb vol-
tat, ez esetben feltetelezhetjiik, hogy igy vau es beigazolast nyer a
lentebbi feltev6s.

Neh6ny denev6r fai hall6csoatiainak m6retei:

A csontocskekon bizonyos, jellemzd pontokat valasztunk ki
s az ezek kijzattt ldv6 tevolsegok nagysiigat nl€rjiik, nieltal meg-
kapjuk a mert csontocska hosszrisiigi is szeless€gi mdret6t. E pon-
tok a kiivetkezdk: kalapdcsndl: a) meret: a kalapecsnydl vege s a
felsri szeg6ly (margo dorsalis) hajlasi domborulatenak kiizepe kO-
ziitt; b) mdret: az iztii6si fejecske (capitulun) szele s a hiitrafele
es6 dudor legmagasabb pontja kitziitt.

Ull,nil: a) m€ret: az iil l6 biizisiinak als6 szdle s az os. lenti-
culare fels6 szdle kdztitt; b) m€ret: a rttvid nyilveny (processus
brevis s az iziil€si felii let szele kiiziitt.

Keng)'elnil ' csak egy miretet vesziink s ez a kengyel
szegdlyenek als6 szele s az iziilesi
A nr i rdsek Zeiss- f6 le b inokuldr is
objectiven keresztiil tdrt6ntek.

sz i le
,  ocu la r

biizisa
kitzdtt.
es a2
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Rhinoktpltus hipltositlcros Bcclrst. Kalapiics: a): 0.99-1.02
nrr r r ,  b) :  0 .84-0.87 rnnr .  Ul l i i :  a) :  0 .48-0.51 nrn l ,  b) :  0 .42 r r .
'Kengyel: a) : 0.30-0.33 ntrn.

Rhi r to lo l thus cur) ,a lc  BIas.  Kalapics:  a) :  1 .14-1.17 urnr ,
h)  r )  ( )q  |  'nr  I l l i ; .  : r )  0  3-r  O 6O ] ' , r  l ) ) :  0 .3! ) -0.42 nrr t l  l (cn-
gyc l :  0 .42-0.45 lmr.

Rhittotopltus Mdltc\,i Mutsclt. Ulki: a): 0.65 mnt, b): 0.50 rlnr.
Rltirtolophus lcrrum cquinunt Sc,hrrb. Kalapics: a): 1.70 mm,

b ) :  1 . 4 6  n r m .  U l l c i :  a ) : 0 . 9 6  u r n ,  b ) : 0 . 7 3  r r r r r .  K e n g y e l : 0 . 6 1  n r n r .
Burbaslc l la  batbastc l lu  Scl rcb.  Kalapi ics:  a) :  1 .34 r r rnr ,  b) :

t .34 nrnr .  U116:  a) :  0 .80 nrnr ,  b) :  0 .57 mnr.  Kengycl :  0 .42 nrnr .
Plecotus aurilus l. Kalapics: a) : 224-232 mm, b) : 2 nrn.

Ul l t j :  a) :  1 .23-1.31 nrnr ,  b) :  0 .72-0.73 nrn.  Kengyel :  0 .51-
0.54 mm.

Myotis Nattereri I(uhl. KalapAcs: a): 1.07-1.19 mm, b);
1 . l 9  r n m .  U l k i :  a ) : 0 . 0 8  n n : ,  b ) : 0 . 5 0  n n r .  K e n g y e l : 0 . 3 8  n r n r .

ltvll,oti5 nlystaginus lcisl. Kalapdcs: a): Ll5 mnr, b): 1.07 rrrm.
Myotis emarginatus Geoff r. Kalap6cs: a); 1.19-1.26 mm,

b)  :  1 .1 5*1.20 mm. tJ l l r i :  a)  :  0 .53 mrn,  b)  :  0 .46 mm. Kengyel ;
0.38 mn.

Myot is  Daubentoni i  lc is l .  Kalapics:  a) :  l . lg  rnm, b)  :  1 .14 nrm.
Ut l6 ;  a) :  0 .73 n lm,  b) :  0 .50 mnr.  Kengyel :  0 .42 mm.

ill,olis Coppacinii Bonap. Alli i: a): 0.70, b): 0.57 mm.
Mt,otis das),cncnte Boie. KalapAcs:. a): 1.50 m, b): 1.30 mm.

UIk i :  a)  :  0 .80 nrm, b)  :  0 .57 mm
Myotis Bechsteinii Leisl.IJll6: a): 0.84 mm, b): 0.53 mm. Ken-

gyel: 0.50 mm.
M)'otis myotis Bechsf. Kalapiics: a) : 1.73-l .92 mm, b) : 1.53-

1.92 mm. Ull6: a): 0.92--{.96 nm, b):0.65-0.69 mm. Kengyel:
0.50---0.53 mm.

Eptesicus serotinus Scltreb. Kalapecs: a): 1.73-1.84 nrm,
b) :  1 .57-1.01 mn.  Ul l6 :  a) :  1 .03 mn,  b) :  1 .03 mm. Kengyel :
0.53--{.57 mm.

Vespertil io murinus L. Kalapiics; a) : 1 .53 mm, b) : I .53 nrm.
Ulld: a): 0.84 mm, b): 0.53 mm. Kengyel: 0.50 mm.

Pterylgistes noctula Schreb. Kalapics: a): 2.12-2.33 mm, b):
2. lO-2.13 mm. Ul16:  a)  :  1  34 mn-1.37 mm, b)  :  0 .75--0.80 nrm.
Kengyel; 0.75 mm.

Pipistrcllus pipistrellus Schreb. Kalap|cs: a): 1.03 mm, b):
1.03 mm. Ul lc i :  a) :  0 .65 | lnr ,  b) :  0 .42 mm. Kengyel :  0 .42 nrm.



l 8

Pipistrellus Nathusii Keys e/ 8las. Kalapdcs: a): 1.26 nm, b):
1.26 mm. Ul l6 :  a) :  0 .80 nrm, b) :  0 .50 mm. Kengyel :  0 .50 rnm.

Miniopterus Schreibersii Naff. Kalapilcs: a): 1.3.1-1.38 nm,
b) : l.3G-1.34 mm. Ullri: a) : 0.76-0.80 mn, b) : 0.61 mm. Ken-
- \ '^ l  O d ' )  r l r r r

A vizsgiilt fajok hall6csontocskei nagysdcarlak €rtCkhatarai:
Kalapdcs: a): 0.99 mnt, Rh. hipposideros - 2.32 mm, Ple-

cotus aur. b):0.84 mm, Rh. hipposideros - 2.13 mm. Pterygis-
les noct.

UIl6: a): 0.48 mrn, Rh. hipposidcros - 1.37 mm, Pter)'gis-
tes noct .  b) :0.39 mm.,  Rh.  euryale -  1 .03 mm, Eptes icus.

Kengyel: 0.30 mm, Rh. hipposideros - O.75 mm, Ptrygis-
tes noct.

A fentebbi m6retekbril megellapithatjuk, hogy bizonyos fokig
a nagysig is  je l lemz6 egy-egy nemre.  i l le t6teg {a j ra.  A l ta ldnos 6r-
v6nyess€giinek 6s iil land6nak azonban nem tekinthetd, nert a tajo-
,kon beliil 6s individuelisan is nagy ingadoz6st tapasztalunk, miert
is csak kdzdpe dkekrdl besz6lhetiink. A csontocskiik nagysaga
nincs iisszeiiigg6sben a test nagys6giival, mert van re eset, hogy
kisebb testri denev€reknek nagyobb a hall6csontjuk (Plecotus),
holott mdsoke kisebb, mint v6rtuk volna. (Myotis emarg.)

A hall6csontok sziivet{arm,

Szitvettanilag a Rhinolophidat csaladb6l egy fajt: a Rhino-
lophus hipposiderost, a Vespertilionidae csalddb6l pedig hasonl6-
k6pen egy, a Myotis myotis nevii fajt vettem vizsgelat al6. Vizsgii-
latainrat r6szben a csontocskiikb6l keszitett csiszolatok alapjiin,
tehet negativ riton, rdszben pedig fixelt, dekalcinelt 6s paraffinba
beegyazott anyagb6l,k6szitett metszetsorozatok alapjiin v€geztem.
A csiszolatokat 6rdes iiveglemezen k6szitettem rigy, hogy elcizdleg
a t6rgylemezre kanadabalzsammal odaragasztottam, majd miut6n
sima felii letet ,kaptam, a kanadabalzsamot xylollal kioldottam s a
csontocskekat a sima oldalukra iektetve ismet felragasztottam a
tdrgylemezre. A csiszolatra szant csontocskat el6ztileg a finomabb
szdvettani szerkezet kimutat6sira egdszben megfestettem alkoholos
metyl-ibolya oldattal. E prepariitumokon j6l lathat6, hogy a csont-
Iemezrendszer  6 l ta laban a hosszi rdnyokkal  perhuzamosan halad,
ilyen ir6nyban helyezkednek el a hosszan megnyilt sejt€k, igy a
kalap6cs lemez6n a nyaki rdszt6l az iisszecsontosoddsi lemezszdhg
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(processus anterior), az iil16 hosszabb nyilvanyeban s a kengyel

ket szeriban hasonlokep. FeltLinti, hogy mint hiz6dnak 6s talelkoz-
'nak cissze a csontsejtek alkotta lemezek azokon a helyeken, ahol a

csontok valami lyen er6hatdsnak vannak.k i t6ve. . lgy 
1 l " l iPr : . " : , "

l , , e ! - . . . , .  
.  . . , .  - ' .  .

kapcsol6cldsinak irdnyiiban, hason16k6pen a kengyel capltulunrdban,
ahol ezt a nrusculus stapedius htiz6hatiisa €ri. A csontocskak vasta-
gabb reszei igy a kalapacs capituluma, tuberculunla, az iilrc bezisa
s a kengyel fejr6sze ereket tartalmaz6 elagaz6 csatornakban gaz-

dagok s kitziil i jk tc'ibb a csoniocskik Jelii let6n nyilik. A csontok
,€rdris volta egyszerfi, vilagosit6 anyaggal val6 atitates utin is
azonnal szembetiin6. A csatornek kdriil lemezrendszer nem tal6l-
hatd, teh6t nem Havers-csatornek. A csontlemezek egyszerii elta-
lenos Iemezek (laminae generales). A csontsejtek (lacunae) leg-
nagyobb rdszt hosszant megnyiltak, beldliik igen siiriin iinonl csa-
tornek indulnak ki (cana'liculi ossei). Az iziil6si felii lethez ktizel
kisebb csontsejtek talii lhatok, legkiviil pedig szanaszetsz6rt porc-
sejtek. A Rlr. hipposiderosb6l kdszitett metszetsorozatokon hasonl6-
k€p j6l latni, hogy a csontocskak vastagabb rdszei nennyire gazda-
gok veredenyvivd csatornekban. A csontlemezk6k elhelyezkeddse
hasonl6, mint az eldz'en vizsg|lt fajnnl. A lemezek a leliilethez kiizel
esd r6szeken n6ha porcosak, kiviil pedig egyrdtegii laphiim burkolja
be a csontokat. A hall6csontok tehet sziiveti szerkezetiik szerint
egyszeni szerkezetri csontszdvetnek felelnek meg, mely erekben
gazdag, lemezei ii ltalenos csontlemezek, ktizdttiik itt-ott a csonto-
sod6si magnak megfeleki kisebb porcos r€szek dtlenek fel. Kiviil-
rii l egyr6tegii laphiim boritja dket.

IrodaLai ittekiat6s.

Ha v6gig nezzik az irodalmat, mely a halldszerveket tar-
gyalja, azt taleljrk, hogy a vizsgelatok legnagyobb r6sze, ha hall6-
csontocskek16l van sz6, ezeknek f6leg kialakulasaval, fejltid€s6vel
fogfalkozik. Eg€sz sereg szerzo dolgozza fel, az 6llkapcsi ivbtil
letrejdvd csontocskiikat, leirja az ott talii lhat6 anat6miai viszonyo-
kat, de a hall6csontocskek alaki viszonyairdl kimeritri magyarizatot
cgyik sern acl.lgy az dsszehasonlit6 anat6miiji iban Biitschli, Gegen-
baur, Ihle-Versluys, Owen, Schmin,kewitsch, Weber, Wiederscheim,
csak eltalenos kepeket adnak az egyes emkisosztalyokban tal:ilhat6
hall6csontocskdkr6l s legfeljebb fribb alaktipust jelcilnek meg. A
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folydiratokban s rniis cgy6l) k0 z Iettt6 ttyckltcn nregjelenii vizsg;i lati

c rcdudnyck ,  P l .  I ( laaLr rv ,  l ( ings lcy ,  I )a rker  v izsg . i la ta i  I cg fc l j cb l r

csak  cgy-k6 t  nern  tag ja i  ha l l6csontocska inak  v iszonya i t  t t i tgya l jdk ,
eltalinossiglran. Eschweilel az Echitlna histrix, Manis javanico,

I la l l6csontokat  is  ar in t i  Lrgyan,  r le  csai  r i lV i t leu.  Az egyct l i i l i  k ivd l t - t
rrrunka, nrely kirnolldottan a hall6csontok alaki viszonyaival foglal-
l roz ik ,  Dorannak 1870-ban megje lent  uunkdja.  Dorau az eg€sz
emltisvilig hall6csontjair6l j6l iittekinthetd k6pet ad s azokat tiitrlr
tiblarajzban is llenlutatja. A rleuevi'rek kijziil csak 3 kiil6nbtiz<j
genusba tarioz6 faj hall6csorl tocskii in ak alakjet, ncvezeteser a
Plccotus auritus L., Eptesicus serotinus Sclreb. s I yolis Nattcreri
Kuhl. lajokat hasofllitja ijssze. Rajzaiban val6sziniileg tavedds van,
mert a Plecotus kalapecser6l aLlott njza erre semmik6pen sem ill ik
ri. A Plccotusnak annyira eliit6 s egy eur6pai clenevtr kalapiics:i-
hoz nem hasonlithat6 'kalapdcs alakja - preparatuntaim alap-
jnn egydl ta laban nem egyezik  az At ta la adot t  ra jzzal .  A l ta lenos
leirisai ezek ellenere j6k 6s helytell6ak. A denevirek hall6csontjaira
vonatkoz6lag 6 is megjegyzi, mint nrdr eldtte 1869-ben Owen is,
hogy alakjukat il letdleg az I nscctit)oraknak Soricidae famili6jdhoz
iillanak a legkiizelebb, kiildniisen a malleus alakj6val kapcsolatban.
Szerinte a niivdnyevri deneverek hall6csontjai kev€sbbd hasonlita-
nak a Soflcldrikhoz s a Cliroptcrakra iiltaliinosshgban azt mon(lja,
hogy,,j61 eliitd, karakteres hall6csontjai vannak". Az dsszes rovar-
evci denev6reknek a malleusa hosszf, hajlott processus mrrscularisa
van, lamina sz6les, manubrirm quadrilatelis. Az incuson az os
lenticulare alland6an megvan s kdt nyrilviny, egy hosszabb 6s egy
rdvidebb lathat6, mint a Sorexn6l. A stapes sohasem columella
alaki, az apertura renclesen sziles, irja tovebbe. A tentebbieket rner
kifejti Orven is, az emkisdkrril irott anatdmi6jiiban lefektetett n6ze-
teiben, s6t munkdj6ban kifejti azt is, hogy az iisszes denev€rek
nenreire kiterjeszthetd az a feltev€s, hogy a hall6kesziil6k csontjai
nagym6ri6kben val6 rezgdsi kepessegiik folyten mint 6rzekeny, szeiz-
mikus k6sziil6kek is szerepelnek.

A Rhinolophidae csal6d hall6csontiainak iellenz6se.

A Rhinolophidae csaliidnak csak egy hasonnevii neme fordul
el6 Eur6piiban, dgy hogy az al,dbbi jellemzes csak a Rhinolophidae
csaled e hasonnev[i nemere vonatkozik. A kalapticson Jeltiind a na-
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gvo I  e r i i te l j cs  ie j l c t tsdg i i ,  hosszr i  i zonr lapat l i s i  ny i r l v iny  (p rocess  s
. l ruscu la f i s ) ,  az  i z i i l cs i  t c jccske (ca l ) i tu lu r r )  Ine ! lny t i l t  v i i j i r  I ( i l t cgyc-

scr l i i  a lak ja ,  r i zsu tos  i reny i  e l l te  Iyezkcc l6se  a  Icnrezhez  k ipes t  0s
rsz i rn rne t r i k r fs  vo l ta .  Az  i i l lSn :  a  r i i v i r l  ny r i l v iny  ( l rocess l rs  b lcv is )

r i r l  f c lc rnc lkcL l i i  ka i  sz . i r  (c rus)  k i i l i tnb i i z i i s isc  a  fe l t i i l i i ,  az  egJ , ik
vi 'konyabb, ti irni;r egyenes, a mesik lemezes, vastagabb s kiss6 haj-
lolt. A bizis szabilycs ovelis alakir s ruirdig tekniiszcr.i icr kipuffadt.

Rhinolophus iripposideros Bechst. (Kis prtkris (lcnc,, 'ar. )

V izsg ; l la t i  anyag:  Nyo lc  h i rnp i ld : iny :  S i r l ymi r i  Or r l i )g lyuk ,
1932.  l l l .  15 .  K6t  rds tCnyp6 ldeny :  ugyan innen.  (Sa ja t  i {y i i j t i s . )
Egy nrist6nypdldiny: ismeretlen gyii j t6helyr6l. (Egyetenrtdl kapott
anyag.) Ot hinr- 6s n6gy n6stdnyp6ldeny: az drddgbarlangb6l.
1932.  x l l .  31 .  (Sa je t  gy i i j tes . )

Leiri is: A kalaptics (1.1. tAbla, A) ibra) nyele keskeny, vdgdn
csak uagyon enyhin szdlesedik ki. A lelnez vdkonyabbnak lnoIdhat6
a capitulum 6s tuberculumhoz kepest, mint a Vesperti l ionidiik fajai-
ri l  s a dorsalis sz6l behajl6sa alatt csaknenl etl i i tszi). Egy6bk€nt
az eg6sz lemez ertisen milyii l t. A felhaj16 leruezel is felitt l ik annak
nagy vekonysaga. Az izii l6si fejecske alja a Iemez izii l6si helye
iriny6ban csdrszerfi. A manubriunrnak a nyaki riszhez val6 kapcso-
irlt l ::Lsinil a dobhiirtya lelC esii olrlalAn csak enyhe rlorul)orulat van.
.A proccssrs nruscularis, nrint a mAsik kit vizsgelt Rhinolophus-
iajnAI, nagyon kiemelkedik a kalapdcs test6bti l. Az i i l l i i  ( l l . tabla,
t. ; ibra) jellemzri belyege a keskeny, kerekitett vdgti, v6kony hen-

f{cralaki kisebbik rryri lvdny (processus brevis). A hosslabbik nyril-
v iny  (p rocessus  Iongus)  mc lyeddse,  min thogy  a  ke t  i zn l6s i  fe l i i l e t
alkotta csics nragasra Jelterjed, egdszen gyi)n11e, vagy teijescn
ftidnyzik. Az os lenticulare ovii l is. A kutgl'cl '  r11. t i{bla, 17. abra)
az egyik sziir vckonyabb, a nl6sik folkdralakban hajlott, lenrezes s
a kett6 igy tali i lkozik egymAssal, hogy a lemezr6sz kiteri i l , de
csak az egyik oldalon, a kdt szAr i i l tal k€pezett fejrisz (capitu-
1un1)  cgdsz  szd less6ge a l5 .  A  len tezes  szer  o lda l in  a  kcngyc l -
izorn kapcsol<id6sera szolgdlo tuberculurn nlegtalalhati). A biizis
cql,cnletesel kiclorrrboloclik, szabilyosan ell iptikus.

Rhinolophus ferrum equlnum Schreb. (Nagy patl(i)s (le cvir.)
V izsg i i la t i  anyag:  Egy  h impd ld : iny :  Aba l ige t i  bar lang,  l !104

\ I .6 .  (A  Ncnrzc t i  Mr izeur r ta ) l  kapot t  anyag. )  Egy  h in rp6 l t l ; i r ry ; r
Mcz(igazdasiiei Mizcnmt6l, isfferetlen gyii j t6si helyii 6s idcji i .
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A ltalapdcs (1. t6bla, B) ribra), ntint a nr6ret mutatja, leg-
nagyobb a vizsgelt haront Rhinolophus-taj kalapicsa kaiziil. Pro-
cessus muscularisa rlagyon erdtel.ies fejletts€gfi, igyannyira, hogy
a lemezbril rnEg kiil i in donrborulatr6l emelkedik ki, nenl oly cnyhdn,
l tut l  a t(t t t t lotuptuts t t t l tpttsu)tt  us ,:s .r lr l r .r ic cs., i1,. , , .  , ' .  " ' . .  . . : , , ; ' , ,  .

hosszi 6s egyenes, nlint a nr6sik kdt fajniil. Az iil l(i (ll. ftbla, 4.
abra) eltdr a Rhinolophus hipposideros(.t61, amennyiben rdvid nyil-
vinya mds alakri, nem olyan szabelyos henger, hanem a keskeny
kipalakhoz krizelit €s gyeng6n felfel€ irinyul. A hosszabb ny(lvany
gyengdn kim€lyiil. Az nll6 alakiiit i l letdleg a Rhinolophus hipposi-
derosehoz kdzelebb ell, nint az euryarchoz. A kengyel (ll. tdbla' 19.
Abra) az Rh. euryalc kengyelenek alakjihoz hasonlit. A Vcspcrtilio-
niddkhoz tartoz6 fajok ar6nylag sz€lesebb tert kdzbezard kengyel6-
vel szemben magas Cs keskenyre nyilt; nagysega j6l elvalasztja a
Rhinolophus curyalc kengyel6t6l. A bazis itt is szabiilyosan elliptikus,
de pereminek sz€le a k6t v€g6n nem egyenletesen vastag.

Rhinolophus euryale Blas. ( Kereknyergii .patk6s denevdr.)
Vizsgiilati anyag: H6rom himp6ldiny, k€t ndstdnyp6ldiny.

Ismeretlen gyiijtdsi helyii es idejii. (Az Egyetemt6l kapott anyag.)
A kalapdcson (1. tabla, C) abra) feltiind a tuberculutn saietos

alakja, mely nagyon eliit a masik ket faj6t6l. Ezeknek szabalytalanul
hajl6 alakj6val szemben szabdlyos kerekitetl n€gysziighdz hasonl6
s ennek alapjdn a Soricidtik tuberculumahoz kdzelit. A lemez itt is
j6l kimelyiilt s vekony. A kalapdcsra jellemzri, hogy a nyaki rdszen,
ahol a ny6l (manubrium) kapcsol6dik hozzi, a dobh6rtya fel6 es6
oldalon er6s kripszerii kiemelked6s van, ellentdtben az el6zd ket
Iaj enyhe domborulatiival. Az iilldn (ll. tabla, 3. abra) az el6z6 ket
fajdval szemben az az elteres iil l fenn, hogy a rdvid nyilvdny v6ge
ugyan itt is olyan tompa, mint a Rft. hipposidcrosn|l, cle ivszeriien
fefhajlik. A kengycl (ll. tribla, 18 dbra) hosszri, szirai, mint a R/r.

lerrum equinumndl, magasak. Az egyesiil<i ,k€t kengyelszer altal
alkotott fejecske alatt l6vd kis t€ren, a lemezes kengyelszar sem itt,
sem a Rt. ferrum equinumnLl nem teried ki annyira, mint a Rh.
hipposiderosntrl- A fejecske oldaliln kis tuberculum van a musculus
stapedius felvetel6re.

Rhinolophus Mehelyl Matsch,
E fajnak egy a Magyar Nenrzeti Mizeum birtokaban levti pdl-

danyet vizsgiiltan, azonban a hall6csontok kik€szit6se a tflerSs
borszeszben eltett anyagb6l csak tdreddkekben sikeriil i. De igy is
megiilf apithat6, hogy a kalapdcsnyil v|g|n, ahol a dobhirtya el-
va l ik  a.ka lapacs testdt6 l ,  o lyan hegyes kr ipa lak i  k iemelked6s van,
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mint a Rft. eur),dlulAl. Ez m6retben lelii lnrirlja az Rlt. eur),olct, nala
j(rvai nragasabh. Az iiqi; xlakia az [?h. iarrunt cr,frrixrrrdrrak llakji-
hoz all legkdzelebb, rnert rcividebb nyLilv,nya (processus brevis)
'], 

l. 
.".y..hni hegyesed6 A hosszabbi,k, llyirlv/rnyon cnyhe m6lyetlos

()sszcl o glalti s : A nigy Ilhinrt!oplrirs-iaj lirl l ircsontocsk:ii a
k i ivetkez0 a laksorba re dezhcl i ik ;

A kalapdcson a nyaki r6sznek a dol)hartyera es6 kienrcikedese
a Rh. hipposiduosnal a legenyhebb, a Rlt. lerrum cquinu ft toko-
z6rlik, az Rh. curltalc! mir hegyes s legalesebben az Rh. Mthel)rie
cmelkedik  k i .

Az iil l i in a rrivid nyrilv6ny (ltrocessus brevis) a Rh. hipposi-
dcrosnel hosszri, hengeres tompavegii €s egyenes ir6nyt. Az Rh.
curyale|. hasonl6, de rttvidebb s a v€g6n ivszerfien felhajli.k. A R/r.
It4ihcl)ti €s Rh. lcrntm equinumdnil a rtivid nyLiilviiny keskeny kLip-
alakhoz ktjzeledik, mindkctt6ndl gycngin felhajlik, a kett6 azonban
nagyseg tek intetebeu k i i l i tnbdzik .

A kengyelnil a Rh. hipposidtosE kicsinysege s errisebb le-
nrezessege riv6n j6l elvi{li,k miisik hdronr fajdt6l. Az Rh. eurl,alctAl s
Rh. Ilthell,in'l nagyseg 6s alak tekintetcben is igen kijzcl hll egy-
rneshoz. Az Rh. lcrrum equinumi mindharom el<iz<i0n€l sokkal
nagyobb.

A Vespertilionidae csal6d hall6csontiainak lellemz6se.

A kalaprics processus muscularisa kicsiny, gyiingdn fejlett,
az iziilEsi fcjecske a fajok tiibbs6g6n6l szimmetrikus.

Az Iil l i i ri ivid nyrilviinya (processus brevis) rciviclebb, er6seb-
ben vagy tompibban kihegyesedci kLrpos alak.

A kcng1,s1 kdt sziira (crura) a legtdbb nenrndl, il letdleg faj-
ndl hajlatot tiintet iel, a bizis alaplemeze rnindig sinra, sohasem
(iomborodik ki s legtdbb esetben tdbb irinyban is asszim-
metrikus-

A ncmek jcllemzisc:
Barbastella-n?m.. Jellemzij a kalaprics tuberctrlumiinak alakja,

az dlld a Myotisok6hoz iil l kdzel, a kengltcl mindkCt iga tijmitr.
Plecotus-nrnt.. Kalapdcsnyel vCge, lemezinek elcsavaroclott

volta, a kalilP;icstest kitzepan liithat6 kis tiiskcalakti nyr'rlviny, az
r'illrin a processus longus keskeny magas alakja, a kcngyclcn perltg
a kdt szer tcljescn lemezes, s ez szolgiiltatja a fti bolycteket.

Myotis-rcn.. A kalpdcs tuberculuminak alakja jellerrzii, az
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iill6 zitfi i ik, a rajta levd processus longus tijmi)r, a processus brevis
kipala,kri, a kcng!,cl ugyancsak ziimOk 6s letnezes.

Eptesicus-nem.' Jellemzd a kalapdcs sztles lemeze, a tubercu-
fLrnr lcgiimbiilytidti kripalakja, az iil l i in az aPophysis €s processus lon-

; ( ' . ,  
^  , . . .  , . , r 4 ! , \

Itsi fcfiilct, a kevdsbb6 lemezes kengyelszArak-
Pterygbtes-ndm. A kalapdcs hosszri tuberculumt, ntanubrium

vCgc crdsen kanalas, ri116 processus Iongusa kiv6jt, apophysis kerek,
a kengt'el teljesen iiimdr.

Vespertitio-nem. Tuberculum alakja az Eptesicus€hoz koze-
lit, illd processus longusa nagyon melyen kivejt, a kengyel szaba-
lyos, lemezes alak.

Pipistrellus-nem.' A kalapdcs alakja a Myotisok€hoz hasonl6,
az iillt)t iellemzi a kis processus brevis s a m6lyen kivajt proces-
sus fongus; a kengyel mindk€t szera tdmiir.

Miniopterus-nem.' A kalopdcs tuberculuma szegleteshez kijze-
ledti alak, az iilt|n a processus brevis hosszri, a kengltcl k6t sz6ra
kevdsbb€ lemezes, de szab6lyos alaki.

Barbast€lla barbastella Schreb. (Pisze denevdr.)
Vizsgilati anyag: Egy himp6ld6ny: Viiriisvir (Pestm.). l9O3

I I .  6 .  (Nemzet i  Mizeum.)
A kalapdcsot (1. tribla, D) ebra) az iellemzi, hogy a tuber-

culunr hegyesedti kLip. A nranubrium tdve vastag, dorsalis szegilye
vastag, veg6n a proc€ssus muscularis kicsiny, csak gyongdn kiemel-
kedci. Az iznl6si fejecske (capitulum) alul linom szeg€lyt ad a lami-
ninak. A fejecske a dorsalis rdsz alatt, a lenteznek rkb. a fels6 har-
madin kapcsol6dik hozzi4 s igy nem emelkedik a dorsalis szegely
Idl€. A ny6l v6g6n lev6, kan6lszerii kisz€lesed€s jelent6ktelen. Az
ii ii (ll. tAbla,5. iibra) alakja a Myotis m),o sehoz 6ll legkdzelebb.
Vaskos testresz, tompen hegyesedd processus brevis, a hosszil nytil-
viiny egdsz hossz6ra egyenletesen kiterjedd gyonge mdlyedes talii l-
hat6. A kengyel a Minopterus(hoz hasonld, A szenk koztll az egyik
vastagabb 6s hajlott, a m:isik v6konyabb 6s egyenes. Egydbkent
egyik sziir sem lemezes, hanem tdmt r. A kettri egyesiil6s6btil
ad6dd fejresz kis dudort hord a muscullrs stapedius kapcsol6diisera.
Az alaplemez szabAlyos, ovilis alakrl ds sima.

Plecotus auritus L. (Hosszriliihi denev6r.)
Vizsgiilati anyag; Hat n6st6nyp6ld iiny: Nagyenyerl. I932 IV.

8. (Veress Istvrin gyiijt6se.) Egy himpeldAny; Nagyrtorog (Totna-
megye). 1932 IV.29. (Imreh Leszt6 gyiijtdse.) Egy nris t6nypilctdny ;
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Nagy lozs  (SoI ronnr . ) .  1932 VI I I .  6 .  ( t l l 16  So lynrosy  L i i sz l6  gy i i j -

.1 is ( ' . )  F -g) 'h in r | ( ' l r l ; in ,v :  Mo| lo r  ( [ )cs tn r . ) .  lg33  I I I .  6 .  (Szepcs i  Zo l -
l i in l jyi i j tdsc. )

A hosszirfi i l i i  clcncvir, nrint cgdsz uregjelenis6ben, (rgy hall ir-
. , 1 , ,  ! .  i  i  r . , .  ,

kapcsolatba scnl  hozhat6.
A kalapacsnak (1. tribla, E) ribra) kiildnlegcs alakj6t az

okozza ,hoey a lernez a nyrrl €s tcsthez viszonyitva, a tiibbi dene-
verek halldcsontjehoz kepest elcsavarodott. A nresik jellemzat tulaj-
donsiiga pe(lig az, hogy a lerrczen a ploccssus nluscularis rnellett
e l i is  rndlye( l6s va11,  nre l le t te  j6 l  k icmclkcdi i  perenl rasszel .  A ny6l
kardalakLi, gdrbiilt vig6n jdl Jdthatrl kaniilszer[i kisztlesecl6ssel. A
tuberculum vastag, domborLi, kerekvigii. A processus nruscularis
nagyon kicsiny. Az iziil€si feiecske n€mileg a Rhinolophusokthoz
hasonlit, mert itt is aszimnretrikus s aliin kissd cs!icsos. A lerrei:
a tijbbi rdszekhcz kdpest arenylag vdkony. A nyaki rdszen, a dob-
heltya felt cs6 oldalon, a Rhtnolophidac csaliid fajaihoz h:sonl(iall,
ertis, hegyescsricsrl kiernelkedds van, nrely m€g erosebb m6rtdkii,
mint a Rft. Mihcl)'i Matsch. nevii iainel. Az iil l6 (lI. tAbla,
6. 6bra) iziildsi felii lete altal alkotott sarokr€sz a processrs
longus testebiil erdsen kiemelkedik. A processus brevis nagyon
rdvid, a mdsik nyilvanyhoz viszonyitva, hegyes 6s vizszin-
tcserr  hala( l  az i i l l i i  testdhez.  A hosszabbik ny( lv ; i rny (p locessus
longus) igen magas Cs v6gig kimdlyiil. A v6kony, bchajl6 v6gin
levci os lenticulare kerekded. A kcngysl (lI. tebla, 20 iibra) k6t
szira nragasan emelkedik fel, keskeny, hosszirkis alal<ri. A szirak
leljesen lemezesek, fels6 v6g0kdn olymddon olvadnak 6ssze, hogy
a lemez egyik sz6l6n sz€lesebberl olva(l iisze s igy a ket igon ke-
reszt i i lh i rzhat6 i renyhoz kdpest ,  a  szerakat  i l le t i i les asz i rnrnetr ikus
lesz. A sziirak iisszeolvadeseb6l letrejdvd fei vaskos, oldalen ren(i-
szerint kis tuberculunr van. A bizis oldala egyenletesen vastag,
talpa sima s alakja aszimmelrikusan ovalis.

Myotis myotis Bechst. (Kiizijnseges clenev6r.)
Vizsgdlat i  anyag:  Egy nr is tenypdldAny:  Kis-Pi tse (Vasnl . ) .

1894 IX. 12. (Nemzeti Mirzeum, dr. M€hely Lajos gyiijtese.) Egy
himp0ld6ny;  Monor (Pestm.) .  1932 VI .   .  (Sajet  gy i i j t€s. )  Ket
fiatal ndstdny 6s kdt fiatal himp6lcliiny: Nagyl6zs (Sopron rn.).
(Bii16 S6lyrnosy Lesz16 gynjt€se.) Egy aireg ndstenypetdany, egy
hi tnp€ld i iny:  Nagyldzs.  1932 Vl l .  30.  (VI I I .  l .  u .  a . )  T i tbb h im-
is  n i is t6uyp6ld i iny:  Lehnybar lang.  1932 XI I .  31.  (Sajat  gy i i j tds. )
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A kalapdcs (1. tdbla, F) dbra) tuberculurna hegyesedd kip,
lziil€si fejccske gitnrbitlyii, a processus muscularis kijzepescn lej-
lett, kis kipalaki. A testresz karcsu. A ny6l v6gin kiszelesedds lat-
hal6. Az ii[d (ll. tibla, 7. ebra) teste erdsen fejlett, a processus

. . '  ,  ^ -  i . , i i l .  . i  f , l i i r , ,  s . r d t . . . ( , i , . - . ,  . 1 i , ,  o r r r c l k c d i k  k i  l

processus longus testebiil. A processus longuson enyhe rn6lyed€s
fut vegig. Az os lenticulare ovdlis. A kengypl 111. tabla, 7. abra)
meglehet6sen vaskos. A kdt szar lemezes, az egyik vastagabb, ezen
van a kengyelizom tapadasi pontja. A r,€konyabbik szir hajlott. A
bdzis ivalakrian homori, perenre egyik oldalon a vastagabb szdr
irdnyiban sz6lesebb. A talplentez aszinlnletrikusan ovdlis.

Myotis Cappaclnii. Bonap. (Hosszrildbri denevdr.)
Vizsgalaii anyag: Egy hirnp€ldiiny: Coronini falu, L6gybar-

lang. 1898, VIl. (P6vel Jenos gyiijtese. Nemzeti Mrizeum.)
A beldle nyert kdszihn6ny tdred€kes s igy csak az iil ldt €s

kengyelt tudom leirni. Az iil l i i (l l. t|bla,8. abra) teste a hosszabbik
nyrilvdnyhoz (processus longus) kepest kicsiny. Az iziileti felszin
szeles s a k€t felszin eltal alkotott sarok, csaknem beolvad a hosz-
szabbik nyilviny test€be. Ez ut6bbin gydnge mdlyed€s van. A
processus brevis rtivid 6s tompavegii. A kcngl'cl k€t szara, mint az
ekizti iajniil, szinten egyenldtlen vastag s kicsinysege lolyten a sza-
rak koziil a v6konyabbik teljesen, a vaslagabbik pedig csaknem
eg€szen tijnrdr. A szelesebbik iigon itt is kis biityijk van a stapes-
izom felvetel€re.

Myotis daaycneme- Boio. (Tavi denev€r.)
Vizsgilati anyag: Egy himp€ld;iny: Palics. 1900 XII. 12.

(Klapka lllyds gyiijtese, Nemzeti M(zeum.)
A kalapdcs (1. tebla, G) 6bra) nyaki r€sze €s tuberculuma

gombitfyii s tdnrorebb, nint a Myotis myotis€ 6s Bechsteinii{. A
nranubrium vekony, egyenes irinytJ. Az er6sen duzzadt dorsalis
szeg6ly v6g6bdl kis processus muscularis emelkedik.ki. A capitulum
vaskos s aljdval a dorsalis szeg6lynek nemcsak az el6n kapcsol6dik
tissze. A kdz€psd nyaki r€sze, minl a Myotisoknal, magasra dom-
borodik, de nem csicsszeriien, mint pl. a Rhinolophus-lajoknil. Az
116 (ll. tibla,9. ebra) alakja igen kdzel all a Myotis myotisehoz,

de itt a processus longus nem kimelyitett, hanem egdszen tiimrir.
A testrisz a hosszabb ny(rlv6nyhoz kepest itt is vaskos. A kengyel
*6t sziira az elObbi hdrom laj6hoz hasonl6, t. i. egyenldtleniil vas-
tag. A vastagabbik szaron tuberculum van, a vekonyabb szer haj-
lott. A brzis aszimmetrikus, ovdlis alakri.



Myotis Daubefltonii. Leisl. (Vizi denev€r.)
Vizsgalat i  anyag:  Egy h in lp i ldeny:  Mezozi th .  1903 VI I .  l5-

(Dr. Madar6sz Gyula gy0jt€se, Nemzeti Mizeum.)
A kalapdcson (1. tabla, H) ibra) feltiind a dorsalis tubercu-

I ' , , i 1  r l . L  i .  , , r , ' 1 r '  s z rh ; i l vos  t nn l ) ^  k l i o .  ccv i k  o l ( l a lAn  s  f e l s i i

roszdn sincs olyan clonborulasi hajlat, nrint a trjbbi Myotison-
A dorsalis szcgolye, ahol a processus muscularis kientelkedik, nenr
oly donrborir, mint az elObbi fajokn;il. Iziil6si fejecsk6ie kicsiny,
giirnbtilyri. A lenrez a v6gdn j6l kiszelesedik. Az ril ld processus bre-
vise tonlpav€gii. Teste a hosszri nyrilvinyhoz k€pest erdteljes. A
hosszi nyLilvinyon, az egyik peremresz behajliisa kOvetkezteben
eg€sz hossziin gyenge vonalmdlyedes lethat6. A hossztl nyflvdny
az eliizo alakokhoz kepest kissd megcsavart. A kengyel ket szara
kiildnbdzd vastagsagri es a Myotis Cappaciniiehoz hasonl6.

Myotis emarginatus Geoflr. (Csonkafiilii denev€r.)
Vizsgalat i  anyag:  Egy ndstenypClddny:  Pecscr t -vcszkai  bat-

lang (Herkulesliird6 mellett). t899 VI. 21. (Dr. Mdhely Lajos
gyiijtcse, Nemzeti Mfzeum.) Hat ndst€nyp€ldiny: Hershegyi bar-
iang, Budapest. ( TudomAnyegyetemi gyiijtem6nyanyag. )

A kalapdcs (1. tabla, J) nbra) nyele egyenes irenyi, vekony,
tuberculunra kihegyesedd. Iziil€si fejecske (capitulum) magasan
van, a lemez sz€l€hez kdzel ell. A processus muscularis, a karcsi
testr€sz ellenerc is, erdteljes fejlettsigii. Alatta a ligamentum (liga-
rnentum suspensorium mallei) a lemezzel egyiriinyi, j6l kitiino be-
nyomatott alkot. A kalap6cs lemeze, a capitulum alatt tetemesen ki-
sz6fesedcj. Az eg6sz kalapdcs habitusa a Myotis myotis|hoz iill leg-
kiizelebb. Az iill6 (ll. tabla, 10. abra) teste vaskos, izail6si feliilet€-
nek sarka j6l kiemelkedik a teljesen trimiir hosszabbik nyilvenyb6l.
Ez ut6bbi vdge hirtelen keskenyedik. A kengyel (ll. tAbla, 22. 6bra)
zdmitk, kdt sz6ra lemezes, vastagsaguk csaknem egyforma, nem
hajlik, hanem egyenesen tart dssze a kett6. A biizispereme nem
egyenletesen vastag. Alaplemeze szabdlyosan ov6lis.

Myotis Nattereri. Kuhl. (Horgassz6rii denev€r.)
Vizsgrilati anyag: Egy ndst6nyp6ldany, nem hazai anyag:

Crotta cle S. Euscachio pres Sanseverino. Regalia. 1897 III. 18.
(Nemzeti Mizeum.) Egy ndst6nyp€ldiny: Lednybarlang. 1932 XII.
31.  (Saiet  gyt i j tesem.)

A kalapdcs (1. tiibla, J) 6bra) a tuberculum alakiaban a Myo-
tis dasycnemedhez hasonlit. A processus muscularis itt is kicsiny.
A nyil egyenes irenyi, v6g€n nincs kisz6lesedes. Az iil l6 alakia a
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Al t 'o t i s  cnurg ina lus tva l  cgyez ik ,  d r :  a rny ibar r  l< i i l i l nb i i z ik  t i i l q ,  i :o l l y
; r  I r rsszL i  r l , i r l r ' : i n ) ' ,  nc r r r  t i ;n r i t I  s  r r i l yc . t l I s  r ]c r r  l ; i i h r t r i  ra j la  i s ; l
lrclsii izi i l6si feli i let fcla es6 r(,szcn c$,enesel kit lonrborodik. A
/ , r 'na ] ,p /  111.  tab la ,  23 .  ib ra )  e tv ik  sz i ra  vdkonyahb,  cgycnes  lc -

ziirniik, mint a ll ' lyoti< cnror gitlat us.\. A bizis percr|rc j(il cl!;i l ik a
sz i i rakto l .  Az a laplerncze s in la,  szabalyosan ov i i l is .

Myotis Bechsteinii. Leisl. ( Nagyf ii l i i clenevir. )
V izsgAlat i  anyar :  Egy ndstanypdldeny:  7-ay-Ugr(rc  (T lcncs in-

r r i c q t ' e ) .  1 8 9 9  I l l . 2 l .  ( N e m z c t i  M L i z e u n r . )
A hal locsontok r r r6rete a i i iz i lnsagc:  t lc rcver ihcz h i l  k i iz r :1 .

A kalaptics lemeze feltiin6en (lorrborod6. lziilesi fejccsk6jc vastag,
kcrekitett alak0. A nyel egyenes ireny , vegdn kis kandlszerii kiszi-
lesecl6ssel. (1. t6bla, K) abra.) A processus rlruscularis kicsiny, a
nac)' kalapicstesthez viszonyitva csaike\,,:Il)'es is a Ienrezzel par-
huza|lrosan giirbiilvc, erdsen ol(lalra iriinlul. A tubcrculurn alakj:r
a M),otis rnyotis6 ds a Myotit 4ott,rrrrlca kiiziitt all. Az iillii alap-
r6sze j6l fejlett, a ket iziil6si felii letet ad6 r€sz vastag, a processus
brevis a rendes hegyesedd kipalak, processus longus tijrniir, rajta
nincsen vejulat. Az iziii6si felii lct sarka enyh6n *ienelke(|6 vonal
alakjaban megy ai a hosszny(rlv6ny test6be. A kznglcl (ll. tibla,
24. Abra) kit szdra szabilyosan tisszetart6, gyenedn lenrezes.
Az cqyesiil0snil l i lhatd) r6sz hason16 a P/crrrftis nelii faj hason16
r'€szihez. A sziirakbril dsszead6d6 fejecske oldaliin van tubercu-
Iunt, az izom tapad6sdra. B6zisperem egyenletesen vastag, alap-
leneze sima, de nem szabilyos ovelis alak.

Myotls mystacinrs Leisl, (Baiuszos denev6r.)
Vizsg6lat i  anyag:  Egy h imp6lddny:  Retyezi i t .  1898 Vl l l .

(  Nemzet i  Mizeunr . )
A kalapdcs (1. tabla, L) ribra) alakja a M)'otis cmargins-

1l1.s6hoz 6ll kijzel, dc nenl olyan karcsri, ]int az eliibtri. A processus
muscularis erdteljesen lejlett. A processus muscularis a dorsilis
szegdly duzzadt v6e6b6l ernelkedik ki. Az iil lt i (ll. tribla, 11. iibra)
als(, rdszen lev6 processus brevis hirtelen ..'!gzddik, a tiibbi Myotis-
f{lCk6hez viszonyitva riivid. A processus longus egyiK peremcn meg-
vastagodott s igy egfsz hossziban enyhe barizda fut rajta vdgig.
A k(ngrcl leiresiit nrell(izndnl kell, nrcrt kikdszil(rse ne|n sikeriilt.

Eptesicus serotlnus. Schreb. ( Kesci denev€r.)
Vizsgl la t i  anvag:  Egy h inr- ,  cgv n i is t inyp{ l t l inv,  isntcrct lcn

gyiijt6sii helyii 6s i(lejii. ( Tu(lo r:i nycqyelc nr i{yii.j len0nye . ) Egy



hir r rpdkl6ny:  lJLrc l : r l , rk .  1027 IV.  30.  (Bar tko J.  gy i i j tese,  Nern-
zr ' t i  N l r izeLrr r . )  I i ; i I rn t  { ia ta l  l r inrp i lc l ; i r ry  6s cgy i i reg n6sta 'ny-

irdlcllrny: BalatonszArsz6. 1932 Vll. 2. (Sajet gyiijt6s.) Kot ndstdny-
p6rdiny: Nagyr6zs (Sopronnr.). 

l9lz Irr i yll]:.3,,1|i '"^^ll]t
1932 Vl .  21.  (Saj i t  sy i i j t6s. )  Egy n i is t6ny- ,  hdrorr r  h inp6lc l iny:
Nagylozs.  1932 VI I I .  14.  (Bdro S6lymosy L i isz16 gy i i j t6se.)

A l:alaptics (1. tibla, ,M) ibra) alakja hasonlit a Pterygistcs
kalapecsehoz,  t le  a tubcrculurn r i lv idebb,  nr in t  enn6l ,  s  lekereke. l i l .
A processus rnuscular is  az eg€sz kalapecs testehez v iszonyi tva k t -
csiny, a lenrez igerr r,okony. IziilOsi fejecske kis kerek alak. A nytrl

"gyenes r,6gdn kani-lszer( kiszdlesed6s van, a dobhdrtya tapadasa
szimdra. A ,kalapacs kiizdpresze rnagasan kidomborodik a dob-
hdrtya fel6 es6 oldalon, rajta keskeny borda alakj6ban kiemelkedds
van a nydl irenyal)an, ennek folytatdsa k6pen. A capitulum alatt a
laminanak hornorLi olclala fel6 keskeny ielhajl6 szegelyc varl, arrr

4y Jajnel seur tal6lh;it6 ilyen er6teljesen a vizsgelt 20 tai ki)ziil. A"
iil l i) (lI. tibla, 12. Abra) alakja is kiildnleges. Az iziil6si felii let altal
kepezett salokrdsz, dlesen kiemelkedik a hossznyilviiny aljiban. A
hossznyulv6ny v6gis j6l kimelyiil. A hossznyulveny is az os Ienti-
culare-t 6sszekOt6 kis csontdarab hosszri, vdkony reszt k6pez a kett6
kdziitt. Az os lerlticulare ovalis,alaki. A processus brevis hegyes. A
l;cngygl 111. tribla, 25. dbra) vikony 6s vastag szdrb6l dll. A vastag
eg oldaliin, a felsti vdgdn kis tuberculum van a kengyelizom szd-
rni{ra. A v6kony iig lelsd reszen jellemzd hajlat li ithat6. A bdzis olda-
liir6l n6zve nem egyenes irinyi, hanem enyh€n homorf, pereme
egyik veg6n vastagabb ritm6rdjii. A talplemez alakja hosszanti irdny-
ban bilateralisan szimmetrikus, egyik v6gdn iisszenyomott, ovilis
a lak.

Pterygistes noctula. Schreb. (Korai denevdr.)
Vizsgdlati anyag' 6t himpeldeny, ismeretlen gyiijt€si helyii is

idejii. (Tudominyegyetem.) K6t ndstenypeldeny ugyaninnen. Ket
nr is tdnyp6ld iny:  Nagyl6zs.  1932 VI I I .  21.  (8616 S6lynosy L isz lo
gyiijtese.) Ot himp6ldeny, egy n6st€nypeldeny: Nagyl6zs. 1932
VIII. 30-lX. 3. (Bar6 S6lymosy L6szl6 gyiijtese.)

A kalapcics (1. tabla, N) ebra) nagym€retii, Iegnagyobb a
tdbbi vizsgrilt fajok kiiziil. Jellemzd rajta a tuberculum hosszirra-
nyirlt alakja. A processus muscularis igen kicsiny, a.kalapiics testi-
hez viszonyitva, alig kiemelkedd kis csrics. A dorsalis lemezhajliison
a capitulum hozzindvise v€kony €l alakjdban halad tovdbb a pro-
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cessus nruscularis leli. A ny€l nyaki resze kisz€lesedik s ezeltal erlnek
riivid ktilstii ad. AIso vege kaniilszeriien sz6tteriil. A capitLtlunt
kerek, szabilyos alak, kot egyenld nagysiigri iziil6si felii letr6sszel.
A lemez honror(t oldaldn a capitulurn alatt meg van az EptcsicusnAl

" . " b . ; r  
. . , ,  . , .  . . . . . - : , :  . . .  - : .  - . . .  . ' .  ,  

'  
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a lenrez honrori oldala fel6 n€26 oldalon er6sen (lomborodott. A
lemez dombor! fel6n a ligamentum suspensoriurrr mallei keskeny

. csik afakjiban benyomatot hozott letre. Az iiud (ll. ti ibla, 13. ;ibra)
alapresze vaskos, a k6t iziil6si felii let sarki risze erdsen kiv:il ik itl
a hossznyilveny test6btil. A saroktol kiindul6 vdkony barizda v6gig
halad hosszri darabon az iziil6si lelailet kiilsd szele nrenten, Ugy,
hogy ennek mintegy dupla peremet ad ezaltal. A processus brevis r0-
vid, kdpalakri. A hossznyilvany v6gig errisen kinelynl, oldal16l te-
kinlve igen sz€les, vdgrdsze 6les der€kszdgben tdrik s tigy kapcsold-
clik hozzA a kerek os lenticulare. Ez ut6bbi s a hossznytilvrny kitzti
nyakir€sz igen riivid. A kengyel (ll. tabla, 26, 6bra) k€t sz6ra
ttim6'r, nem lemezes, ezek kdzil az egyik valamivel v6konyabb. Az
ivek 6sszeolvadasiib6l keletkezett capitulum, dombori felii letii olda-
len kis dudor van a musculus stapedius lelvdtelere. A szerak egyen-
letesen tartanak dssze 6s ezdrt a kengyel szab6lyos alakri. A ken-
gyel pereme nem egyenlet€sen vastag a k€t v6g€n. A biizis alap-
lenrez€nek alakja szabdlytalanul ovelis.

Vespertillo murinus L. (Feh6rtorki denev(r.)
Vizsgrlati anyag: Egy himp6ldriny Belaliget. Cyiijtisi idii

ismeretlen. (Nemzeti Mrlzeum.)
A kalapdcs (1. t6bla, 6. ebra) hasonlit azEptcsicus kalapicsd-

hoz. A tuberculum lekerekitett, megnyrilt alak, hosszabb kevdsbbd
dombort, n:rint az Eptesicus tuberculuma. A lemez hosszira nyilt,
v6gdn a lenrez csricsa nleghaladja a capitulum iranyai. A processus
nruscularis kicsiny. A lemezen a processus muscularisb(il kiindu16-
lag felfel€ iriinyulo ivalaki borda liithat6. A lelnez igen v6kony. A
capitulum szabilyos kerek alakri. A nydl v6kony, egyenes irdnyri.
Az iil l6 (ll. tebla, 14. iibra) alakja jellegzetes. A processus brevis
igen riivid, als6 r6sze feldomborodik 6s hegyes csricsban vdgzridik.
A hossznyilviny igen er6sen kimdlyiil, tekntialakf, legmdlyebb az
dsszes vizsgiilt fajok krjztil. Ennek fala is vdkony. A kcngycl (ll.
l6bla,27. iibra) alul szeles s felii l egycnletesen ijsszesziikii16 alak.
Tefjesen szab6lyos a ket iv dsszehajlesa. Itt is, nrint a Plecotusndl,
egyik oldalon szelesebb lemezben tiirt€nik a kdt sziir i isszeolva-
cldsa. A szirak 6ltal bezart ter, felii l csricsba rregy. A bizis perene



nem egyenletesen vastag mindeniitt, hanem egyik szdlen vastagabb.
A tafplenrcz sinra, alakja a Pterygistes alaplernezehez hason16.
. Plpistrellus pipistrellus Schreb. (Tijrpe denev6r.)

Vizsgiilati anyag: Egy himp6ldany: Hiiv6svdlgy. 1926 X.

1 . '  
' . ' '  . .  
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(8616 56lymosy Leszl6 gyiijtese.) Egy himp6lddny: Nagyl6zs.
Ugyanonnan.

A kalapdcs (1. tdbla, P) ebra) tuberculuma hegyesed6 k[p-
alak. A lemez elcsavarodott. Felscj sz6l6n talii lhat6 capitulum kicsi.
A nyel egyenes, vegen a nyaki r6szen hamar kisz6lesedik. Ellenkezti
vege nem szelesedik ki kandlszeriien. A processus muscularis igen
kicsiny. Az iil l6nek (l tabla, 15 abra) jellegzetessege az egyenes,
legyes, igen rdvid processus brevis. Alakja egy€bkent a Pterygistes
noctulahoz iil l legkdzelebb. A processus longus er6sen kim6lyiilt
€g6sz hosszeban. A kengyel (ll. tdbla, 28. 6bra) k6t szira hason16
a Pterygisteshez, mindkettrj tdmdr. Egyik vastagabb s ez hord.ia
vdg€n a kis, hengerszerii kiemelked6st, az izomtapadds sz6miira. A
vdkonyabb szernak jellegzetes hajlesa van, a bazis pereme nem
egyenletesen vastag, alaplemezenek alakj6ban ugyancsak a Ptery-
gisteshez kOzeledik.

Pipistrellus Nathusii Keys et Blas. (DurvavitorleiI denever.)
Vizsgelati anyag: Egy himp6ldeny: Palics. 1900 IX. 12.

(Klapka I l l6s gynj tese.)  (Nemzet i  Mfzeum.)
Kalapdcs (1. tabla, R) ebra) testet il letdleg nem oly dom-

bori inegjelenesii, mint az el6bbi6. Alakja, kiildndsen a tuberculum
lekintetdben a Vespertil io murinusehez hasonl6. A capitulum kerek,
szabiilyos. A dorsalis lemez r6sze a processus muscularisnit er6sen
.domborodik. A processus muscularis kicsiny, irilny6ban a lemezen
kiemelked6 6r l;ithat6. Az iil l6 alakia teljesen megegyezik az el6zb
tajdval, de nagysigban a,kettri j6l kiildnbdzik. Kengyele is a Pipls-
lrellus pipistrellus6hoz hason16 s csak nagysagaban velik el tdle.

Miniopterus Sctrelbersil, Natt. ( Hosszrisz erny(r denev6r.)
Vizsgelati anyag: K€t n6steny- 6s egy himp6ldiiny: Miinlai

barfang. 1931 IV. 16. (Nemzeti Mrizeum.) A kalapdcs (1. t6bla.
S) 6bra) tuberculuminak alakja a Rhinolophus euryatenal talalhato
lekerekitett negyszdg alakhoz hasonlithatd. A megvastagodott le-
mezsz6l v€g€b6l kiindul6 processus muscularis j6l fejlett. A fejecske
kerek alak, de nem szab6lyos. A lemez legv6konyabb a processus
muscularis 6s a capituium kdzdtti r6szen. A lemez homorri oldala fel6
.esci r6szen a capitulum sz6l€n kis cstics lathat6. Ugyanezen oldalon
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a ka lapacs  k0z6p r i szdn,  a  ny i l  n la i jas  ger incbeu enrc lkcd ik  k i .  A
cap i tu lun  a la t t i  lenrczrCszen 6 lcs  borc la  6 l l  k i  (p rocessus  an ter io r ) ,
nrelynek a dobgyiiri i  jalehoz valo izi i l€sndl van szerepe. Az i i | i ;
( l l . tebla, 10. i ibra) jellenrzr5je az ertisen nregnyii lt, hegyes proces-
\ l l s  h l ' ( ' v i e  A z  i z i i l r i s  i i r l  l - ; r r r , " l v i i l  r r .  . ' ' r ' , r  A  , r , ' , ' . . , r c ' r c  i i ) r r , ' l ' s  v i , " i ' ,

kimelyiil, lrasonkian, mint a PfrrJ,glsics- vagy a Pipistrellus{ Ol-
tlal16l tekintve sz6les, rnint a Ptcrygistts ii l lcij€nek hasonlri rdszc. A
processus longus 6s az os lenticulare kttzotti dsszekdtd rdsz nagyon
r-dvicl. Az os lenticulare szabiilyos, kis kerek alaki. A kcng))cl (ll.
tabla, 29. Abra) ir ltcsputilio kcngyclsz:irahoz hasonliran, cgyenlc-
tesen iart iissze s szabalyos alakot a(1. A szdrak csak kcvdssi lenle
zesek. A Ispos fejr6sz oldaliin izomtapadesra val6 dudorodes van.
A biizis perenle cgyenl6tlen vastag, hasonl6an szabelytalan a talp-
lemez, rnely vastagabb r6szin rigy szelesedik ki, mint a Pter),gis-
tese s szabalytalan oviil is alaki.



6sszefo8lal6s,

, \ l | l u d l  r ( r ! , ,  r . l u r , l  L 5 . r ^  ! g ]  r s )  l , e r u . l l l ] l  ! r 1 5 ! , r l ' d ' | ! t r r  l ! L - ,

cz rs  c lcgencl t i  vo l t  ar ra,  ho{{y  e lec l116nyes i isszchrsonl i tasokat  v ! i -
gezhessek. Vizsgiilataimban tekintettel voltam a fajok nen6re, il le-
tdlcg korera is, de ngy talii ltanr, hogy e kdt rnozzanat egyike
sem ill kozelebbi dsszeiiiggdsben a hall6csontocskek alaki nrilyen-
sigdvei. Mdsik rlrcgdllapitiisonl pedig az, hogy a csontocskek kiizott
ugyan van nagysegbeli eltdris, (le ez olyan csek6ly, hogy vegsci
nregiillapitasainknel nem lehet jelentds€ge. Toviibbii alaki variii-
ci6k is talalhat6k s ez a v€gs6 eredm6ny elbiralesanal mar fonto-
sabb. Az egyes fajok elt6rdsei a hall6csontokon vastagsiigbeli foko-
zatok 6s kisebb u16ft6kii egydb elkiil i jniil6sek lehetnek, de rll inthogy
ezek kis rnertdkben minclen fajon beliil megtalelhai6k, ennek sem
tulajdonithatunk nagyobb jontossagot, mert hiszen az 6kil€nyek
azonos szervei sohasem teljesen egyformak. Kis elterdsek ellenere
is  n indig j6 l  l6 that6 a je l lemz6 a lapt ipus.  Ha a fentebbi  kdt  e l ter€s
figyelenbev6tele nlellett feltessziik a kirddst: nennyiben vdlasztja
el a fajokat a hall6csontok alakja, vagyis, mennyiben tekinthet6k
ezek rendszertani bdlyegiil, erre azt felelhetjiik, hogy a csakidok,
legaliibb is az eltula:rrl vizsgdlt k6t csalad eseteben, mindluirom
hallicsontja alapjdn ilesen elvdlaszthatok eg)tmdstdl. A nemeknil is
taldlunk iol ieryemzii kiiliinbsigeket, azonban itt mtir az egyik vagy
nuisik halldcsont alakidban iszrevehet6 kiizeledis tapasztalhatd s
ug)tanezt mondhatjuk a fsjokra vonatkozdlag is. Itt is az az eset,
hogy kiilcinbiiz6 nemekbe tartoz6 fajok n6ha jobban ,kdzelednek
egymashoz, mdg misreszt egy nembe tartoz6k kdzdtt nagy elt€res
talalhat6. Kirnondhatjuk tehdt, hogy a hallicsotok alkata olyan bi-
lyegeket nyuit, antelysli q gyokorlati retldszertanban is felhaszndl-
hatdk.

Amennyiben azt a kdrddst is felyetjiik, vajjon a halldcsontok
alakja szolgdltdt-e bizonyildkokat d rokonsdgi kapcsolatok meg-
d\apitdsa, illetdteg a tdrzslejl1distan sximdra, erre mer az €n nem
el6g sz6feskorii vizsgelataim alapj6n is igennel felelhetek, mert az
egdsz ntorphologiai alkatukban kiizel rokonoknak bizonyuto fajok
lull'csontocskdi tekintetiben is ol)tan dtmenetek tapasztalhatok,
.tntclyek a fokozatos titf ormtiltjdtis tanujelei gyan(int i rt elnrczhetiiti.



FUGOELEK.

Prepardlds is a prepartituntok elkdszltistnck mddja.

A hall6csontok kikeszitese megleheldsen neh6z, sok tiirelmet
igenyld feladat. A csontocskek rendkiviil kicsinyek 6s tdr€kenyek.
Ndmelyik denev€r-fajnel az egy nill indtert is alig 6rik el, mi6rt is
szabadszemmel alig vizsg6lhat6k. Pedig ez a nr6ret csak az <issz-
kiterjed€st adja meg, mert a csontocskek egyes r6szei, pl. a kengyel
szara, vagy a kalap6cs nyele, stb. j6val alul vannak ezen s a rnill i-
In6ternek is csak tiirtresz€vel egyenltik.

A csontocskek kiszed€se csakis binokularis mikroszk6p segit-
s6g6vel lehetsdges. Az eljeres a kdvetkezd: legelsrisorban a cson-
tocskikkal kapcsolatos iziiletek kiit6anyagiit kell frizdssel felpuhi-
tani, il let6leg sz€tmallasztari. Friss ellatok koponyijit4-8 6rriig,
borszeszben eitetteket azonban 48 dr6n iit is t6zz k. A keszitmi-
nyekhez a friss ii l latok megtelelcibbek, szeszbetl eltettek csak ke-
v6sbbe hasznalhat6k, kiildnitsen, ha a borszesz er6s volt, mert ak-
kor a hall6csontocskak arnyira tijr€kenyek, hogy a praepar6l6 tii
legcsekdlyebb €rint€s6re is szettdrnek. Megfelel6 idejii ltiz6s
uten dratjvegbe tessziik az anyagot s hozzikezdhetiink a kik6-
sziteshez. Leghelyesebb, ha a dobcsonttal egyiitt a csigat is,
tehet az eg6sz hall6kdsziil€ket kietnelji ik a konponyeb6l, mert igy
kisebb a lehet6sdg, hogy valamelyik kis csontot megsertji ik. Ezutau
6lutosan lebontjuk a csigir6l a dobcsontot. Ovatosan, mert a csiga-
hoz mend izom esetleg m€g erdsen tapad a kalapacs bels6 oldati-
hoz 6s hirtelen hfzesa kdvetkeztdben eltdrik a.kalapecs. Ha a dob-
csont levalasztasa sikeriilt, rigy a kalapics 6s az iil l6 van
egyiitt, i l let6leg a fenestra ovalisban a kengyel. El6szdr a 'kalape-
csot szabaditjuk meg a dobhiirtydt6l s csak azuten valasztjuk le
r6la az 0ll6t- A kengyelnek a kiemeldse a legnehezebb feladat, ami
a szeszben huzamosabb ideig allott a[atokb6l nem is szokott sike-
riilni. A kikdtd izompamatot el6bb vigyazva lesz€djiik, majd az
alatta 6tmend arteria falat a fcnestra ovalis mindk€t oldalan el-



t6pjiik, s csak azuten emeljiik ki nlagat a csontocsket. Legiobb a
szaraz prepareturn, mert nedvesen akir glicerinben, akar kanada-

. balzsamban a csontocskak teljesen 6tiv6dnak s a vizsg6ldsra, kii-
kindsen plasztikus rajzoliis sz6m6ra csaknem hasznavehetetlenne
vilnak. A csontocskekat cseppnyi kis nrdzga-ol(lattal tiszta tirgv-
lemezre ragasztjuk.

Letrjddsiikre kiildn kis magasitd keretet alkalmazunk, melyet
papirosb6l kiinnyen k6szithetiin*. A fed6lemezzel ̂ztan veglegesen
leziirjuk a k€szitm€nyt.

Vegezetiil teoves totetess6jmnek teszek eleget, mikor hiil i is
kiiszttnetet mondok Dr. Mdhely Lajos nyug. egyetemi ny. r. tan6r
rir 6m€lt6sig6nak, ki munkim tirgyit kiti izte s abban mindenkor
kegyes j6indulattal temogatott. Hason16k€p kdszdnetem fejezem *i
mindazoknak, kik taniicsaikkal, vizsgiilati anyag ad6s6val, vagy
bilrmivel is segits6gemre voltak.



ZUSAMMENFASSUNG,

Die Gehdrkncichelchen der Fledermause (Chiroptera) stehert
in ihrer Forn an nachsten zu denen der Soricitlen. Die lhLe Zahi
betrAgt dreie. Der Hammer hat einen platten, massiven Endteil (tu-
berculun), einen diinnen Griff, ein Kdpfchen (capitulum) und einen
Processus muscularis zur Insertion der Muskeln. Der ,Amboss ist in
allgemeinen dreieckig, man lasst einen Processus brevis und einen
Processas longas unterscheiden. An diesem letzteren liegt das ovale
oder runde Os lenticulare. Der Biigel kann platt oder massiv sein,
oder kann hinsichtlich seiner zwei Schenkel allebeide Formen
haben. Das Ende des auf ihm findlichen Musculus stapedius ver-
kndchert in vielen Fallen. Die zusammenhingende Cehdrkndchel-
chen bilden eine geschlossene Kette zwischen denl Trommellell und
der Fenestna ovalis, deren Richtung an zwei Stellen gebrochen ist.
Die schmalen und platten Gehdrknrichelchen der Fledernause stel-
len - im Gegensatze zu den stimmigeren Gehrjrknochen cler an-
deren Tiere - eine hrihere Stufe der Entwickelung dar, und ihrer
feineren Ausbildung zufolge wird die Intensitlit ihrer Funktion un-
zweilelhalt erhdht.

Die Form und Grijsse der Gehiirknijchelchen ist tiir die Fa-
milien, Gattungen und Arten charakteristisch, obwohl auch Ftille
vorkommen, dass zu zwei Gattungen gehdrende Arten der Gcstalt
ihrer Gehiirkniichelchen nach, zu einandcr ntiher stehen, als zwci
zu einer Gattung gchiirende Arten.

A{ Arund meiner nur auf 20 Arten ausgedehnten Unter-
suchungcn glaube ich annehmen zu diirfen, dass in Anbctraclt der
glaften Abergdnge, die hinsichtlich der Gehdrkndchelchen ver-
wandter Arten bestehen, diese Befunde auch descendenztheoretisch
verB, ertet werden kiinnen.
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TABLAK MAGYARAZATA.

l. Tabla.

A) Rhinolophlts hipposidetos. Bechsf. kalapecs (n4lleus).
B') Rhinolophus Ierrum cquinum. Sc/rcb. kalap;ics (malleus)
C) Rhinolophus curyale. Blas. kalapacs (maltcus).
D, Ba astella barbastella. Scftreb. kalapacs ( allcus).
E) Plecotus autitus. L. kabpecs (malleus).
F\ Myotis myotis. Bechst. kalapacs (malleus),
A) Myotis daslurcmc. Boir. kalapacs (ntalleus).
H) Myotis Daubentonii. Lcisl. kalapecs (malleus).
l) Mlotis emdrginqtus. Gcollr. kalap'cs (malleus),

J) Mlotis NattercrL lf!fiI. kalapacs (malleus).
K) Myotis Beschteinii. Lpisl. kalapacs brcdik (malteus).
L\ Myotis mystacinus. Leisl, kalapacs (nalleus).
M) Eptesicus serotinus. Schrcb. kalapacs (nalleus),
N) P,erlgisfes noctula- Schreb. kalapacs (malleus).
O) Vespettilio murinus. L. kal^pacs (malleus),
P) Pipistrcllus pi pistrcllus. Schr eb. kalapecs ( ntallcu s ).
R) Pipistrellus Nathusii. Keys el Bl4s. kalapecs (nalleus).
.S) Miniopterus Schreibersii. Ndtt. kalapecs (mallcus).

l l _  I  ao la .

l. Rhinolophus hipposidercs- Bech$. nllti (incus).
2. Rhinolophus hipposidercs. Bechst. ijllij ellenkez6 oldalr(il.
3. Rhinolophus eucydle. \ csak ellenkez6 oldalr6l.
4. Rhinolophus letrum equinum. Schreb. ill6 (inus).
5- Barbastella batbastella. Schreb. ill6 (incus).
6. Plccotus auritus, L. nll6 (incus).
7. Myotis myotis. Bechst. ill6 (incus).
8, Myotis Cappacinii. Bonap, iill6 (incus).
9. Myotis dasycneme, Boie. iill6 (incus),

lO. Myotis emargin$us. Geofft. ijllti (incus).
ll. Myotis mystacinus. Leisl. nll6 (incus).
12. Eptesicus serotinus. Schreb. irll6 (incus).
73. Pterygisles noctula. Schreb. iill6 (incus)
14. Vespcttitio murinus. L. nll6 (incus).
15. Pipistre(us pipistrellus. Schreb. iiill' (incus)-
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16. Miniopterus Schreibersii. Natl. iillii (in.us,l.
17. Rhinolophus hipposideros. Bcclist kengyel (srapes,r.
18. Rhinolophus utryalc. Blas. kengyel (sLrpe.J).
19, Rhinolophus lerum equinum- Sctueb. kengyel (stapes).
20, Pl%otus auritus. L. kengyel fsfapes).
21. Myolis myolis. Bechst, kengvel fsra-Dcs).
22. Llyot6 utl/i,rg//ratus. Acolft. kengyel (stapes).
23, Myntis N ll.rcri. kuhl. kengyel fsrapes),
24. Iiyotis Bechsteinii. Leisl. kengyel (stapes).
25. Eptcsicus serotinus. Schreb. kengyel (sfapesr.
26. PteryEistes noct,la. Schrcb- k€ngyel (slapet.
27. Vespertilio murinus, L. kengyel /stdpcs).
28, Pipistrellus pipstrellus. Scrrrcb, kengyel (stap€s).
29. Minioplerus Schreibercii. Ndlt. kengyel (sraprs).
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